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ҚЫЛШАҚТЫ ӨЗЕНІНЕН (СОЛТҮСТІК ҚАЗАҚСТАН) АЛЫНҒАН 

СІБІР ТЕҢГЕ БАЛЫҒЫНЫҢ  (GOBIO SIBIRICUS) ҚАБЫРШАҚ 

ЖАМЫЛҒЫСЫНЫҢ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 

 

Қонар Аида Асантайқызы 

7M01513 «Биология» білім беру бағдарламасы,  «Л.Н. Гумилев атындағы 

Еуразия ұлттық университеті» КеАҚ, Жаратылыстану ғылымдар институты, 

Жалпы биология және геномика кафедрасы, Астана қ, Қазақстан 

 

Ғылыми жетекшісі: Тагаев Данияр Аскарович 

 

Мақала соңғы жылдары жаңа филогенетикалық тармақтардың 

анықталуы мен жаңа түрлердің сипатталуына байланысты зерттеушілердің 

ерекше назарын аударып отырған, жеткілікті деңгейде зерттелмеген Gobio 

туысының өкілі – сібір теңге балығының қабыршақ жамылғысын зерттеуге 

арналған. Бұған дейінгі морфологиялық өзгергіштік жөніндегі мәліметтер 

таксономиялық ревизия жүргізу үшін әлі де жеткіліксіз болып табылады. 

Сонымен қатар, Gobio туысы үшін диагностикалық маңызы жоғары белгі 

болып саналатын қабыршақ жамылғысының өзгергіштігі бойынша 

зерттеулер өте аз. Мақалада Қылшақты өзенінен (Солтүстік Қазақстан) 

алынған сібір теңге балығының қабыршақ жамылғысына қатысты алғашқы 

мәліметтер келтірілген. Дененің әртүрлі аймақтарындағы, соның ішінде 

тамақ бөлігіндегі қабыршақтардың орналасу ерекшеліктері сипатталған. 

Сонымен қатар, Қазақстан су айдындарындағы теңге балықтардың басқа 

популяцияларында қабыршақ жамылғысын әрі қарай зерттеу қажеттілігі 

көрсетілген. 

Кілт сөздері: сібір теңге балық, Gobio sibiricus, қабыршақ жамылғысы, 

Қылшақты өзені. 

Кіріспе 

Gobio – Еуразия аумағында кең таралған, Gobionidae тұқымдасына жататын, 

құрамына 46 валидті түр кіретін туыс [1]. Қазіргі уақытта бұл туыс өкілдері 

жүйеленімдегі өзгерістерге, жаңа түрлердің сипатталуына және 

https://qazaqjournal.kz/
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филогенетикалық байланыстардың нақтылануына байланысты зерттеушілердің 

үлкен қызығушылығын тудырып отыр [2–15]. 

Орталық және Шығыс Қазақстан су айдындарын мекендейтін теңге 

балықтардың систематикалық мәртебесі де қазіргі зерттеулердің маңызды 

нысаны болып табылады. 1936 жылы Никольский Енисей алабының оңтүстік 

бөлігінен және Орталық Қазақстандағы Нұра өзенінен Gobio gobio sibiricus 

тармағын сипаттаған [16]. 1938 жылы Меньшиков бұл тармаққа Ертіс және Обь 

алаптарындағы теңгебалықтарды да жатқызған [17], ал 1949 жылы Бергосы 

алаптардағы теңге балықтарды Gobio gobio cynocephalus тармағына енгізген 

[18]. Соңғы деректер бойынша, Орталық және Шығыс Қазақстан су 

айдындарын мекендейтін теңге балық жеке        түр – Gobio sibiricus болып 

саналады [15,19,20]. 

Бұдан басқа, Шығыс Қазақстан су айдындарында тағы екі      түр – 

Марқакөл теңгебалығы (Gobio acutipinnatus) және көпдақты теңгебалық (Gobio 

multipunctatus) тіршілік етеді. Марқакөл көлінен сипатталған Марқакөл 

теңгебалығы Моңғолия аумағындағы Бұлған өзенінде, сондай-ақ Қытай мен 

Қазақстандағы Ертіс өзенінің жоғарғы ағысында да таралуы мүмкін. Ал 

көпдақты теңге балық жақында ғана Қытаймен шектесетін, Алакөл көліне 

құятын Еміл өзенінен сипатталған және бөгде түр болуы ықтимал. Жалпы 

алғанда, Қазақстандағы теңге балық популяцияларының систематикалық орны 

мен таралу аймақтары әлі де нақтылауды қажет етеді. 

Қазақстан су айдындарындағы сібір теңге балығының морфологиясы 

жөніндегі бұрынғы мәліметтер Нұра және оның саласы Шерубай-Нұра 

өзендерімен, сондай-ақ Орталық Қазақстандағы Қарқаралы өзенімен шектеледі 

[21,22]. Сонымен қатар, басқа популяциялар жөнінде мәліметтер өте аз, ал 

әртүрлі теңге балық формаларына тән ерекшеліктерді анықтауға мүмкіндік 

беретін морфологиялық белгілердің өзгергіштігі туралы деректер жеткіліксіз. 

Осындай маңызды белгілердің бірі – Gobio туысы үшін диагностикалық 

маңызы жоғары болып табылатын қабыршақ жамылғысы, әлі де жеткіліксіз 

зерттелген [23]. 

Осы зерттеудің мақсаты – Қылшақты өзенінен (Солтүстік Қазақстан) 

алынған сібір теңгебалығының (Gobio sibiricus) қабыршақ жамылғысының 

өзгергіштігін зерттеу. 

Материал мен зерттеу әдістері  

Балықтар 05.07.2019 ж. Солтүстік Қазақстандағы Щучинск қаласына жақын 

орналасқан Қылшақты өзенінен аулағыш-торлардың көмегімен ауланды. 

Ауланған теңге балық дарақтары 4% формальдегид ерітіндісінде 

фиксацияланды. 

Қабыршақ жамылғысын талдау үшін сібір теңге балығының 40 дарағы 

іріктеліп алынды. Балықтар құрамына Alizarin Red бояғышы қосылған 0,3% 

KOH ерітіндісінде боялды. Қабыршақ жамылғысы дененің келесі аймақтарында 

зерттелді: дененің бүйір бөлігі – желбезек қақпағынан аналь жүзбеқанаты 
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негізінің соңына дейін; құйрық сабақшасы – аналь жүзбеқанаты негізінің 

соңынан құйрық жүзбеқанатына дейін; арқа бөлігі – бастың соңғы бөлігінен 

арқа жүзбеқанаты негізінің басталуына дейін; тамақ бөлігі – истмустан кеуде 

жүзбеқанаттары негіздерінің артқы шетіне дейін; құрсақ бөлігі – кеуде 

жүзбеқанаттары негіздерінің артқы шетінен құрсақ жүзбеқанаты негізінің 

басталуына дейін. 

Зерттеу нәтижелері мен талқылау  

Зерттелген дарақтардағы қабыршақтар ірі болып келеді, әсіресе дененің 

бүйір бөліктерінде жақсы байқалады. Қабыршақтар дененің барлық дерлік 

аймағында бір-біріне тығыз орналасқан. Тамақ бөлігін қоспағанда, қабыршақ 

жамылғысы тұтас сипатта болып, арқа, дененің бүйір бөлігі, құйрық сабақшасы 

және құрсақ аймақтарын толық жабады, сондай-ақ құйрық жүзбеқанаты 

негізіне аздап өтеді. 

Сонымен қатар, кеуде жүзбеқанаттары негіздерінің алдыңғы жағындағы 

тамақ бөлігі қабыршақпен жабылмаған. Кеуде жүзбеқанаттарының негізі 

айналасындағы аймақта жалаңаш күйде болады. 

Дененің бүйір бөлігіндегі және құйрық сабақшасындағы қабыршақ 

жамылғысы көлденең және диагональды қатарлар түзетіндей орналасады (1-

сурет). 

 
 

1-сурет – Қылшақты өзенінен (Солтүстік Қазақстан) алынған сібір теңге 

балығының (Gobio sibiricus) денесінің бүйір бөлігі мен құйрық сабақшасындағы 

боялған қабыршақ жамылғысы. Фото: Д.А. Тағаев. 

 

Арқа бөлігіндегі қабыршақ жамылғысы да көлденең және диагональды 

қатарлар түзеді, ал құрсақ бөлігіндегі қабыршақтар салыстырмалы түрде ретсіз 

орналасады. Сонымен қатар, тамақ бөлігіне жақындаған сайын 

қабыршақтардың мөлшері кішірейе түседі (2-сурет). 

 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   9  

 

 
 

 

2-сурет – Қылшақты өзенінен (Солтүстік Қазақстан) алынған сібір теңге 

балығының (Gobio sibiricus) арқа (сол жақта) және құрсақ (оң жақта) 

бөліктеріндегі боялған қабыршақ жамылғысы. Фото: Д.А. Тағаев. 

 

Кеуде жүзбеқанаттарының негіздері арасындағы кеңістік қабыршақпен 

жабылмаған (3-сурет). Насека және әріптестері [5] бөліп көрсеткен теңге 

балықтардың тамақ бөлігінің қабыршақтануындағы бес типтің ішінде тек 1-тип 

қана анықталды – яғни қабыршақ жамылғысы кеуде жүзбеқанаттары 

негіздерінің артқы шетіне дейін жетеді. Бұл сипаттама тұтас қабыршақ 

жамылғысына қатысты екенін атап өткен жөн, өйткені жекелеген қабыршақтар 

одан әрі де орналасуы мүмкін. 

Әдебиеттерде теңге балықтардың қабыршақ жамылғысының өзгергіштігіне 

қатысты салыстырмалы мәліметтер өте аз кездеседі. Қазақстан су 

айдындарынан түркістан теңгебалығының (Gobio lepidolaemus) қабыршақ 

жамылғысына байланысты кейбір деректер ғана белгілі, олар зерттелген сібір 

теңге балығы дарақтарынан тамақ бөлігінің әртүрлі дәрежеде 

қабыршақтануымен айқын ерекшеленеді [23,24]. 

Ал тамақ бөлігінің жалаңаш болуы кәдімгі теңге балыққа (Gobio gobio), 

сондай-ақ басқа да кейбір түрлерге тән диагностикалық белгі болып табылады 

[15]. 
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3-сурет – Қылшақты өзенінен (Солтүстік Қазақстан) алынған сібір теңге 

балығының (Gobio sibiricus) тамақ бөлігіндегі боялған қабыршақ жамылғысы. 

Фото: Д.А. Тағаев. 

 

Қорытынды 

Сібір теңге балығының (Gobio sibiricus) 40 дарағының қабыршақ 

жамылғысын талдау нәтижесінде дененің бүйір бөлігі, құйрық сабақшасы, арқа, 

құрсақ және тамақ аймақтарындағы қабыршақтардың мөлшеріне, орналасуына 

және бір-біріне қабаттасу ерекшеліктеріне қатысты белгілер анықталды. Тамақ 

бөлігін қоспағанда, дененің барлық аймақтарында қабыршақ жамылғысы тұтас 

сипатта болып, қабыршақтар бір-біріне тығыз орналасқан. 

Кеуде жүзбеқанаттары негіздерінің артқы шеттеріне дейінгі тамақ бөлігінде 

қабыршақ жамылғысы болмайды, алайда жекелеген қабыршақтар истмус 

бағытына қарай сирек таралуы мүмкін. Тамақ бөлігінің жалаңаш болуы 

зерттелген сібір теңге балығы дарақтарын түркістан теңге балығынан (Gobio 

lepidolaemus) ажырататын маңызды диагностикалық белгі болып табылады. 

Сібір теңге балығының қабыршақ жамылғысының өзгергіштігін толық 

анықтау үшін Солтүстік Қазақстанның тұйық су жүйелері аймағындағы, 

сондай-ақ Ертіс және Балқаш-Алакөл алаптарындағы популяцияларға қосымша 

зерттеулер жүргізу қажет. 
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ОСОБЕННОСТИ ЧЕШУЙНОГО ПОКРОВА СИБИРСКОГО 

ПЕСКАРЯ (GOBIO SIBIRICUS) ИЗ РЕКИ КЫЛШАКТЫ (СЕВЕРНЫЙ 

КАЗАХСТАН) 

 

Қонар Аида Асантайқызы 

 

Научный руководитель: Тагаев Данияр Аскарович 

 

Статья посвящена изучению чешуйного покрова сибирского пескаря — 

представителя рода Gobio sibiricus, который остается недостаточно 

изученным и в последние годы привлекает особое внимание исследователей в 

связи с выявлением новых филогенетических линий и описанием новых видов. 
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Имеющихся данных по морфологической изменчивости пока недостаточно для 

проведения полноценной таксономической ревизии. Кроме того, исследования 

изменчивости чешуйного покрова, являющегося важным диагностическим 

признаком для рода Gobio, крайне ограничены. В статье приведены первые 

сведения о чешуйном покрове сибирского пескаря из реки Кылшакты (Северный 

Казахстан). Описаны особенности расположения чешуи в различных участках 

тела, включая область горла. Также отмечена необходимость дальнейшего 

изучения чешуйного покрова у других популяций пескарей в водоемах 

Казахстана. 

 

Ключевые слова: сибирский пескарь, Gobio sibiricus, чешуйный покров, 

река Кылшакты. 

 

FEATURES OF THE SCALE COVER OF THE SIBERIAN GUDGEON 

(GOBIO SIBIRICUS) FROM THE KYLSHAKTY RIVER (NORTHERN 

KAZAKHSTAN) 

 

Konar A.A. 

 

Scientific supervisor: D.A. Tagaev 

 

The article is devoted to the study of the scale cover of the Siberian gudgeon, a 

representative of the genus Gobio sibiricus, which remains insufficiently studied and 

has recently attracted particular attention from researchers due to the discovery of 

new phylogenetic lineages and the description of new species. Existing data on 

morphological variability are still insufficient for a comprehensive taxonomic 

revision. In addition, studies on the variability of the scale cover, considered an 

important diagnostic characteristic for the genus Gobio, are very limited. The article 

presents the first data on the scale cover of the Siberian gudgeon from the Kylshakty 

River (Northern Kazakhstan). The features of scale arrangement in different body 

regions, including the throat area, are described. The need for further studies of the 

scale cover in other gudgeon populations inhabiting water bodies of Kazakhstan is 

also emphasized. 

 

Keywords: Siberian gudgeon, Gobio sibiricus, scale cover, Kylshakty River. 
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ГЕОМЕТРИЯЛЫҚ САЛУ ЕСЕБІН ОҚЫТУДЫҢ ИНТЕРАКТИВТІ 

ӘДІСТЕРІ 

 

Қазыбай М.Қ. 

2-курс магистранты,  «Математика» білім беру бағдарламасы,   

Қорқыт Ата атындағы Қызылорда университеті, Қызылорда қ., Қазақстан 

 

Ғылыми жетекші: Каинбаева Л.С., педагогика ғылымдарының кандидаты 

 

Мақалада геометриядағы салу есептерін оқытуда интерактивті әдістерді 

қолданудың әдістемелік негіздері қарастырылады. Автор дәстүрлі және 

интерактивті оқыту тәсілдерінің айырмашылығын талдай отырып, 

оқушылардың танымдық белсенділігін, логикалық ойлауын, кеңістіктік 

елестетуін және дербес шешім қабылдау дағдыларын дамытуда 

интерактивті оқытудың тиімділігін негіздейді. Жұптық және топтық 

жұмыс, проблемалық оқыту, ойын элементтері, шешімді талқылау және 

қорғау сияқты әдістердің геометриялық салу есептерін меңгертудегі рөлі 

сипатталады. Мақалада салу есептерін шешудің классикалық төрт кезеңі 

(талдау, құрастыру, дәлелдеу, зерттеу) интерактивті оқыту жағдайында 

ұйымдастыру жолдары көрсетіледі. Сонымен қатар нүктелердің 

геометриялық локусы, геометриялық түрлендірулер және алгебралық тәсілдер 

арқылы салу есептерін шешу әдістері жүйеленіп берілген. Оқушылардың 

«геометриялық сергектігін» қалыптастыру үшін анықтамалық есептер 

жүйесін қолдану маңыздылығы ашылады. Заманауи цифрлық құралдарды, 

әсіресе GeoGebra бағдарламасын тиімді әдістемемен қолдану ерекшеліктері 

қарастырылып, «шектеулі құралдар» және «сүйреу сынағы» тәсілдері арқылы 

оқушылардың математикалық тұрғыдан дұрыс құрастыру дағдыларын 

қалыптастыру жолдары ұсынылады. Классикалық есепті интерактивті 

диалог негізінде талдау үлгісі беріліп, сабақта зерттеушілік сипаттағы 

жұмыс ұйымдастырудың мысалы көрсетіледі. 

Кілт сөздері: интерактивті оқыту, салу есептері, геометрия, әдістеме, 

GeoGebra, проблемалық оқыту, топтық жұмыс, логикалық ойлау. 

https://qazaqjournal.kz/
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Кіріспе. Геометрия курсының маңызды бөлімдерінің бірі — салу есептері. 

Мұндай есептер оқушылардан тек дайын формулаларды қолдануды емес, 

геометриялық қасиеттерді терең түсінуді, логикалық ойлауды, кеңістіктік 

елестетуді және алгоритмдік әрекет жасауды талап етеді. Салу есептері арқылы 

оқушы фигура элементтерінің өзара байланысын көреді, дәлдікке үйренеді 

және математикалық дәлелдеудің мәнін түсінеді. Сондықтан бұл тақырып 

мектеп математикасында ғана емес, болашақта инженерлік, техникалық және 

ғылыми бағыттарда білім алатын оқушылар үшін де ерекше маңызға ие. 

Дәстүрлі оқыту тәжірибесінде салу есептері көбінесе мұғалімнің дайын 

түсіндірмесі мен үлгісін көрсету арқылы меңгертіледі. Оқушылар сызғыш пен 

циркульді пайдаланып, көрсетілген қадамдарды қайталайды. Алайда мұндай 

тәсіл оқушылардың ойлау белсенділігін толық ашпайды, себебі олар көбіне 

дайын алгоритмді механикалық түрде орындайды. Нәтижесінде есептің 

геометриялық мәні мен логикасы терең түсінілмей қалуы мүмкін. 

Осы мақалада геометриядағы салу есептерін оқытуда интерактивті әдістерді 

қолданудың теориялық және әдістемелік негіздері қарастырылып, сабақта 

тиімді ұйымдастыру жолдары сипатталады. Мақсат — интерактивті тәсілдер 

арқылы оқушылардың логикалық ойлауын, дербестігін, зерттеушілік қабілетін 

дамыту және геометриялық білімді саналы меңгеруіне ықпал ететін әдістемелік 

үлгілерді ұсыну. 

Интерактивті оқыту әдістері геометрияны меңгертуде маңызды орын алады. 

Салу есептерін шешуге үйрету кезінде маңызды орын алады. Бұл әдістер 

оқушылардың сабаққа белсенді қатысуына көмектеседі.Өз ойын айтуына 

көмектеседі.Шешім жолын талқылауына және пәнге деген қызығушылығын 

арттыруға көмектеседі. Дәстүрлі сабақта мұғалім көбіне дайын түсіндірме 

берсе, интерактивті оқытуда мұғалім мен оқушы арасында бірлескен жұмыс 

ұйымдастырылады. 

Осындай тиімді әдістердің бірі — жұппен және топпен жұмыс жасау. 

Геометриялық есептерді бірге шешу барысында оқушылар сызба салу 

жолдарын талқылайды. Әртүрлі шешім ұсынады .Бір-біріне өз ойларын 

түсіндіреді. Бұл оқушылардың тақырыпты жақсы түсінуінеәсер етеді. Қарым-

қатынас жасау дағдыларының дамуына да әсер етеді. 

Проблемалық оқыту әдісі де геометрия сабақтарында жиі қолданылады. 

Мұғалім оқушыларға дайын шешімді бірден көрсетпейді. Алдымен 

проблемалық жағдай ұсынады. Мысалы, берілген қабырғалар бойынша 

үшбұрыш салу. Бұрышты тең екі бөлікке бөлу. Бұлар оқушыны ойлануға 

итермелейді. Мұндай жұмыс оқушылардың зерттеушілік қабілетін 

дамытады.Логикалық ойлауын дамытады. Өз бетінше шешім қабылдау 

дағдысын дамытады. 

Геометрияны оқытуда ақпараттық-коммуникациялық технологияларды 

қолдану да тиімді. Мысалы, GeoGebra сияқты бағдарламалар арқылы оқушылар 
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геометриялық фигураларды дәл салады. Олардың қасиеттерін өзгертіп көре 

алады. Бұл оқушыларға сызбаны тек қағазда емес, динамикалық түрде 

бақылауға мүмкіндік береді. Нәтижесінде сабақ көрнекі болады.Қызықты 

болады. Түсінікті болады. 

Ойын әдістері де оқушылардың қызығушылығын арттыруға көмектеседі. 

Математикалық жарыстар, викториналар, квесттер немесе есепті ең тиімді 

жолмен шешу конкурстары сабақтың тартымдылығын күшейтеді. Мұндай 

тапсырмалар оқушыларды белсенді қатысуға ынталандырып, сыныпта 

жағымды оқу атмосферасын қалыптастырады. 

Сонымен қатар шешімді талқылау және қорғау әдісі де маңызды. Оқушылар 

салу есебін орындағаннан кейін өз шешімін түсіндіріп, оның дұрыстығын 

дәлелдеуге тырысады. Бұл олардың математикалық тілде сөйлеуін, дәлелдеу 

мәдениетін және өз ойын нақты жеткізу қабілетін дамытады. 

Геометриядағы салу есептерін оқытуда интерактивті әдістерді қолдану оқу 

процесін тиімді әрі қызықты етеді. Бұл әдістер оқушылардың танымдық 

белсенділігін арттырып, логикалық ойлауын, дербестігін және геометриялық 

білімді саналы меңгеруін қалыптастыруға мүмкіндік береді. 

Негізгі принциптер 

Диалогтық: үнемі алмасу. 

Ойлау қызметі: сыни ойлауды белсенді қосу. 

Мағыналық шығармашылық: өзіңіздің интеллектуалды өніміңізді жасау. 

Паритет: шындықты іздеу процесінде қатысушылардың позицияларының 

теңдігі. 

 

Кесте 1.Әдістеменің бір-бірінен айырмашылығы. 

Пікірталас Ойын Тренинг 

Пікірсайыс / Пікірталас Рөлдік ойындар Миға шабуыл 

Дөңгелек үстел Іскерлік ойындар Кейс-стади (жағдайларды 

талдау) 

"6 қалпақ"әдісі Білім беру квесттері Жобалық қызмет 

 

Когнитивті: тәжірибе арқылы материалды терең түсіну. Әлеуметтік: қарым-

қатынас дағдыларын дамыту және командада жұмыс істеу. 

Жеке: жауапкершілік пен өзін-өзі сынаудың өсуі. Өзара әрекеттесу 

моделінің схемалық көрінісі Дәстүрлі модельде (пассивті) мұғалім векторды 

оқушыға бағыттайтын жалғыз білім көзі болып табылады. 

Әлеуметтік: қарым-қатынас дағдыларын дамыту және командада жұмыс 

істеу. 
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1-сурет  

 

Біз қарастыратын интерактивті схемада векторлар барлық бағыттарға 

бағытталған: оқушылар өзара әрекеттеседі (топтық жұмыс),ал мұғалім 

фактілерді аударушы ғана емес,фасилитатор (көмекші және процесті 

ұйымдастырушы) ретінде әрекет етеді. 

Геометриялық фигураларды салумен байланысты есептер (дәстүрлі түрде 

классикалық құралдарды - шеңбер мен сызғышты бөлгішсіз шешеді) мектеп 

және кәсіби математика курстарында ерекше орын алады.Стандартты есептеу 

есептерінен айырмашылығы,олар оқушылардан формулаларды қолдануды ғана 

емес,сонымен қатар геометриялық қасиеттерді терең түсінуді және логикалық 

және алгоритмдік ойлауды дамытуды талап етеді. 

Бұл тақырып бойынша тиімді оқыту әдістері қатаң құрылымға,қарапайым 

дағдылардан күрделі зерттеулерге көшуге және заманауи сандық құралдарды 

біріктіруге негізделген. 

1.Диаграмманы қолданатын төрт сатылы шешім (классикалық әдіс) 

Кез келген күрделі есепті оқытудың негізі - оқушыларға төрт сатылы 

диаграмманы қатаң ұстануға үйрету.Бұл ойлауды тәртіпке келтіреді және 

шешімін болжауға тырысудың хаотикалық әрекеттерінен аулақ болуға 

көмектеседі. 

I кезең.Талдау (Poisk puti): 

Бұл ең маңызды және шығармашылық кезең.Мұғалім оқушыларға қарама-

қарсы бағытта жұмыс істеуді үйретуі маңызды: 
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Қажетті фигура қазірдің өзінде салынған деп елестетіп көріңіз. 

Қолмен эскиз жасайық (эскиз сызбасы). 

Біз осы элементтер мен белгісіздер арасындағы байланысты іздейміз. 

Біз құрылысты бастауға көмектесетін негізгі тірек үшбұрыштарын немесе 

нүктелердің геометриялық координаталарын (НГК) анықтаймыз. 

II кезең.Құрастыру (Алгоритм) 

Мұнда перифериялық жоспар жасалады — элементар операцияларды 

пайдаланып орындалатын қадамдар тізбегі (екі нүкте арқылы сызық 

салу,кесінді салу,берілген радиусты шеңбер салу және т.б.). 

Әдістемелік тәсіл: Біріншіден,алгоритмді блок-схема немесе 

бағдарламалау тілдеріне ұқсас командалардың нөмірленген тізімі ретінде жазу 

пайдалы. 

III кезең.Дәлелдеу: 

Оқушылар алгоритмді орындау нәтижесінде алынған фигураның есептің 

барлық шарттарын шынымен қанағаттандыратынын неліктен қатаң негіздеуі 

керек. 

Мұнда үшбұрыштардың,параллелограммдардың,шеңберлердің және 

т.б.теңдігі/ұқсастығының қасиеттері белсенді қолданылады. 

IV кезең.Бар болу және бірегейлікті талдау: 

Бұл меңгеру үшін ең қиын кезең,бастауыш мектепте жиі назардан тыс 

қалады,бірақ кәсіби даму үшін маңызды. 

Есептің қандай жағдайларда шешімі бар? 

Әртүрлі параметр мәндері (деректер сегменттері,бұрыштар) үшін оның 

қанша шешімі бар? 

Қандай да бір маңызды (шекаралық) жағдайлар бар ма? 

2.Геометриялық конструкциялардың негізгі әдістері 

Мұғалімдердің оқушыларға арналған есептерді шешу әдістері бойынша 

жіктеуі маңызды. 

Үш негізгі тәсіл бар: 

A.Нүктелердің геометриялық локусы әдісі (MLOP) - ең негізгі әдістердің 

бірі. 

Есепті шешу екі (немесе одан да көп) шартты қанағаттандыратын нүктені 

табуға негізделген.Әрбір шарт өзінің LLOP-ын анықтайды 

(мысалы,перпендикуляр биссектриса,бұрыш биссектрисасы,шеңбер).Қажетті 

нүкте осы түзулердің қиылысы ретінде табылады. 

Оқушылар жатқа білуі керек негізгі LLOP-тар: кесіндінің перпендикуляр 

биссектрисасы,бұрыш биссектрисасы,шеңбер және параллель түзулер жұбы. 

B.Геометриялық түрлендірулер әдісі: 

Бұл әдіс деректер мен қажетті элементтер арасындағы байланыс фигураның 

бір бөлігін «жылжытқаннан» немесе «айналдырғаннан» кейін ғана көрінген 

кезде қолданылады.Симметрия (осьтік және орталық): ең қысқа жолдарды 

табуға қатысты есептер үшін пайдалы (мысалы,«түзуде берілген екі нүктеге 
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дейінгі қашықтықтарының қосындысы минималды болатындай етіп нүкте 

салу»). 

Параллель аудару: байланыссыз элементтердің бағыттары немесе 

ұзындықтары берілген кезде қолданылады (мысалы,төрт жағы берілген 

трапецияны салу). 

Айналдыру: тұрақты көпбұрыштармен (үшбұрыштар,шаршылар) жұмыс 

істегенде,бір-біріне қатысты бекітілген бұрышпен ( ) айналатын 

элементтерді қосу қажет болғанда тиімді. 

Гомотетия (ұқсастық әдісі): фигураның пішіні шарттармен анықталған кезде 

және өлшемдері тек бір сызықтық элементпен анықталған кезде қолданылады 

(мысалы,берілген үшбұрышқа шаршыны жазу). 

С.Алгебралық әдіс. 

Геометриялық қатынастарды тікелей елестету қиын болған кезде 

қолданылады.Қажетті элемент берілген шамалар арқылы формуланы 

пайдаланып өрнектеледі. 

                                             (1) 

 

Осы формулаларға сәйкес келетін көмекші кесінділер салынады (орташа 

пропорционалды кесіндіні,төртінші пропорционалды кесіндіні және т.б.салу). 

3.Геометриялық сергектікті дамыту: анықтамалық есептер жүйесі 

Оқушының күрделі құрылыс есептерін шешудегі табысы оның «негізіне» — 

автоматты түрде біріктіре алатын микроқадамдар жиынтығына 

байланысты.Әдістемеде бұлар әдетте қарапайым (анықтамалық) есептер деп 

аталады. 

 

Мұғалімдер үшін оқушыларда байланыстардың ойша картасын жасау 

маңызды: “Егер маған X шарты берілсе,мен анықтамалық Y есебін еске 

түсіруім керек”. 

 

Кесте 2.Мұғалімдер үшін оқушыларда байланыстардың ойша картасы 

Мәселені шешу Геометриялық салуды 

қолдау 

Әдістемелік бағыт 

Нүкте AB кесіндісінің 

ұштарынан бірдей 

қашықтықта орналасқан 

AB Кесіндісінің 

перпендикуляр 

биссектрисасы 

Ондағы кез келген нүкте 

теңбүйірлі үшбұрыш 

құрайтынын көрсету 

маңызды. 

Нүкте бұрыштың 

қабырғаларынан бірдей 

қашықтықта орналасқан 

Осы бұрыштың 

биссектрисасы 

Нүктеден бұрыштың 

қабырғаларына 

түсірілген 

перпендикулярларға 

назар аударыңыз. 
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Нүкте O нүктесінен 

берілген R қашықтықта 

орналасқан. 

Центрі O және радиусы 

R болатын шеңбер 

Компастың қашықтықты 

өлшеу құралы ретіндегі 

негізгі түсінігі. 

Нүкте L түзуінен 

берілген h қашықтықта 

орналасқан. 

L кесіндісінің екі 

жағында h қашықтықта 

орналасқан екі параллель 

түзу 

Перпендикуляр салу 

және биіктікті өлшеу 

жаттығулары 

орындалады. 

Нүктеден AB кесіндісі 

берілген альфа 

бұрышында көрінеді 

Альфа бұрышын 

қамтитын дөңгелек доға 

(кесінді) 

Іштей сызылған 

бұрыштар мен 

құрылысты 

байланыстыратын 

жоғары деңгейге 

арналған тақырып. 

 

4.Классикалық мысалды талдау әдістемесі 

Біз классикалық есепті пайдаланып,оқушылармен практикалық диалогты 

қалай жүргізу керектігін көрсетеміз: 

Есеп: Қабырғасы a,биіктігі  және медианасы  берілген үшбұрыш 

салыңыз. 

Сабақ сценарийі (қадамдық): 

1.Талдау (Интерактивті әңгіме) 

Мұғалім: ABC үшбұрышын қолмен салайық,ол қазірдің өзінде 

салынғандай.Біз BC жағы = a,биіктігі AD =  және медианасы MA =  екенін 

білеміз.Құрастыруды бастаудың ең оңай жолы қандай? Оқушы: Базадан.a-қа 

тең BC кесіндісін оңай салуға болады. 

Мұғалім: Тамаша.Сондай-ақ,M нүктесін — BC-тың орта нүктесін бірден 

таба аламыз.Ол не үшін қажет? 

Оқушы: Медианасы MA оған бекітілген. 

Мұғалім: Дұрыс.Енді A төбесін табуымыз керек.  және  сандарын 

пайдаланып,A төбесінің қандай екі қасиеті бізге белгілі? Студент: Ол $BC$ 

түзуінен  қашықтықта орналасқан.Және ол M нүктесінен  қашықтықта 

орналасқан. 

Мұғалім: Керемет! BC түзуінен  қашықтықта қандай нүктелердің орны 

орналасқан? Студент: BC-ге параллель,одан  қашықтықта орналасқан түзу. 

Мұғалім: Ал M нүктесінен  қашықтықта қандай нүктелердің орны 

орналасқан? Студент: Центрі M нүктесінде және радиусы  болатын шеңбер. 

Мұғалім: Сонымен, нүктесі қай жерде орналасады? Студент: Осы параллель 

түзу мен шеңбердің қиылысында! 

2.Құрастыру жоспарын жазу.Тақтаға қысқаша алгоритм жазылған: 

BC = a кесіндісін салыңыз. 

BC-тің ортасын,M нүктесін табыңыз (циркуль белгілерін пайдаланып). 

BC-ге параллель  түзуін  қашықтықта салыңыз. 
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Центрі  және радиусы  болатын шеңбер салыңыз.Шеңбер мен p түзуінің 

қиылысу нүктесі ізделетін  төбесі (немесе ). 

AB және AC кесінділерін салыңыз. 

3.Дәлелдеу.Оқушылар ауызша негіздейді: салынған үшбұрыштың ABC 

қабырғасы BC = a болады.A-дан BC-ға дейін төмендеген биіктік -қа 

тең,себебі A  қашықтықтағы параллель түзуде жатыр.MA кесіндісі медиана 

болып табылады,себебі M BC-ның орта нүктесі және оның ұзындығы  -қа 

тең,себебі A центрі M болатын радиусы  шеңберінде жатыр. 

4.Зерттеу (Сыни ойлауды дамыту) Мұғалім сыныптан зерттеу сұрақтарын 

қояды: 

"Бұл есептің әрқашан шешімі бар ма?" «Егер  медианасы  биіктігінен 

кіші болса,не болады?» (Оқушылар шеңбер параллель түзумен қиылыспайды 

және ешқандай шешім болмайды деген қорытындыға келуі керек,себебі қиғаш 

сызық әрқашан перпендикулярдан ұзын: $m_a \ge h_a$). 

«Егер   >   болса,қанша шешім аламыз? Неліктен үшбұрыштар 

конгруэнтті болады?» (Біз BC түзуінің бір жағында екі қиылысу нүктесін 

аламыз,бұл екі симметриялы,яғни конгруэнтті үшбұрыштарды береді.) 

5.Сандық дидактика: Қағаздан экранға көшу 

Қазіргі заманғы геометрия сабағы динамикалық геометрия жүйелерінсіз 

(мысалы,GeoGebra) елестету мүмкін емес.Дегенмен,мұнда әдіснамалық тұзақ 

бар: егер оқушылар жай ғана «Параллель түзу» немесе «Перпендикуляр 

биссектриса» құралдарын бір рет басу арқылы қолданса,олар қолмен құрастыру 

мәнін жіберіп алады. 

Дұрыс GeoGebra әдіснамасы: 

«Шектеулі құралдар» режимі: Оқушылардың бағдарламаның жоғары 

деңгейлі құралдарын пайдалануына жол бермеу.Оларды тек үш функциямен 

шектеңіз: "Нүкте","Сызық/кесінді" (сызғышқа ұқсас) және "Орталық және 

нүкте/радиус бойынша шеңбер" (циркульге ұқсас).Олар тек осы "виртуалды 

жұпты" пайдаланып,барлық басқа нысандарды (кесінділердің ортаңғы 

нүктелері,перпендикулярлар) өздері салуы керек. 

Сүйреу сынағы: Динамикалық геометрияның негізгі артықшылығы.Егер 

студент құрылымды "көзбен" салса (жай ғана нүктеге сызық қою),онда негізгі 

нүктелерді тышқанмен жылжыту бүкіл фигураның бұзылуына әкеледі.Егер 

құрылыс математикалық тұрғыдан дұрыс болса,онда негізгі нүктелердің кез 

келген деформациясына қарамастан,фигураның қасиеттері 

(параллельдік,бұрыштардың теңдігі) сақталады.Бұл бізге "сызба" мен 

"жобаның" айырмашылығын түсінуге үйретеді. 
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ИНТЕРАКТИВНЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКИМ 
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В статье рассматриваются методические основы применения 

интерактивных методов при обучении геометрическим задачам на 

построение. Автор, анализируя различия между традиционным и 

интерактивным подходами к обучению, обосновывает эффективность 

интерактивных методов в развитии познавательной активности учащихся, 

логического мышления, пространственного воображения и навыков 

самостоятельного принятия решений. Описывается роль парной и групповой 

работы, проблемного обучения, игровых элементов, обсуждения и защиты 

решения в процессе освоения задач на построение. В статье показаны пути 

организации классических четырёх этапов решения задач на построение 

(анализ, построение, доказательство, исследование) в условиях 

интерактивного обучения. Систематизированы методы решения задач на 

построение на основе геометрического места точек, геометрических 

преобразований и алгебраического подхода. Раскрывается значение системы 

опорных (базовых) задач для формирования у учащихся «геометрической 

зоркости». Рассматриваются особенности методически грамотного 

использования современных цифровых инструментов, в частности GeoGebra, 

а также предлагаются приёмы «ограниченных инструментов» и «теста 

перетаскивания» для формирования у учащихся навыков математически 

корректного построения. Приводится пример анализа классической задачи в 

формате интерактивного диалога и организации исследовательской 

деятельности на уроке. 
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This article examines the methodological foundations for applying interactive 

methods in teaching geometric construction problems. By analyzing the differences 

between traditional and interactive teaching approaches, the author substantiates the 

effectiveness of interactive learning in developing students’ cognitive activity, logical 

thinking, spatial imagination, and independent decision-making skills. The role of 

pair and group work, problem-based learning, game elements, and the discussion and 

defense of solutions in mastering construction problems is described. The article 

demonstrates how the classical four stages of solving construction problems 

(analysis, construction, proof, and investigation) can be organized within an 

interactive learning environment. Methods for solving construction problems based 

on geometric loci, geometric transformations, and algebraic approaches are 

systematized. The importance of a system of reference (basic) problems for 

developing students’ “geometric insight” is emphasized. The paper also discusses the 

effective methodological use of modern digital tools, particularly GeoGebra, and 

proposes the “limited tools” and “drag test” techniques to develop students’ skills in 

mathematically correct constructions. An example of analyzing a classical problem 

through an interactive dialogue format and organizing inquiry-based learning in the 

classroom is provided. 
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В статье рассматривается применение риск-ориентированного подхода 

при оценке соответствия органа инспекции требованиям ГОСТ ISO/IEC 17020. 

Актуальность темы обусловлена необходимостью повышения доверия к 

результатам инспекционной деятельности, особенно в сфере технических 

испытаний и анализа. На примере ТОО «Көлік сынақ зертханасы» 

раскрываются основные группы рисков, которые могут повлиять на 

объективность, компетентность и стабильность работы органа инспекции. 

К таким рискам относятся нарушение беспристрастности, недостаточная 

компетентность персонала, применение неактуальных нормативных 

документов, ошибки при оформлении инспекционных записей и недостаточная 

результативность внутреннего аудита. В статье предлагается использовать 

реестр рисков как практический инструмент для разработки и 

совершенствования процедуры оценки соответствия требованиям ГОСТ 

ISO/IEC 17020. 
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Введение 

В современных условиях органы инспекции играют важную роль в системе 

технического регулирования и оценки соответствия. Их деятельность связана с 

проверкой объектов, процессов, продукции, оборудования или услуг на 

соответствие установленным требованиям. Результаты такой деятельности 

имеют значение для безопасности, качества, доверия заказчиков и 

устойчивости рынка. 

ГОСТ ISO/IEC 17020-2013 относится к числу нормативных документов, 

применяемых в сфере аккредитации органов по оценке соответствия. 

Национальный центр аккредитации Республики Казахстан указывает ГОСТ 

ISO/IEC 17020-2013 как документ, устанавливающий общие требования к 

работе различных типов органов, проводящих инспекции. 

В качестве практического примера в статье рассматривается ТОО «Көлік 

сынақ зертханасы». Согласно открытым данным, организация зарегистрирована 

в городе Шымкент, имеет БИН 210940006837, а основным видом деятельности 

указан ОКЭД 71209 — деятельность прочих учреждений, осуществляющих 

технические испытания и анализы. Такая сфера деятельности требует особого 

внимания к достоверности результатов, компетентности сотрудников и 

управлению рисками, поскольку любая ошибка в инспекционной или 

испытательной деятельности может привести к неправильному заключению. 

Цель статьи заключается в обосновании необходимости применения риск-

ориентированного подхода при разработке процедуры оценки соответствия 

органа инспекции требованиям ГОСТ ISO/IEC 17020 на примере ТОО «Көлік 

сынақ зертханасы». 

Основная часть 

Риск-ориентированный подход при оценке соответствия органа инспекции 

можно понимать как систему выявления, анализа и предупреждения 

обстоятельств, которые могут повлиять на объективность, достоверность и 

полноту инспекционной деятельности. Такой подход позволяет рассматривать 

требования стандарта не формально, а через реальные процессы организации. 

На практике соответствие ГОСТ ISO/IEC 17020 часто проверяется через 

наличие документов: политики беспристрастности, организационной 

структуры, должностных инструкций, процедур, записей, отчетов и внутренних 

аудитов. Однако само наличие документов не всегда подтверждает, что система 

работает эффективно. Например, в организации может быть утверждена 

политика беспристрастности, но при этом не ведется анализ возможного 

конфликта интересов. Также может существовать программа обучения 

персонала, но без оценки реальной компетентности инспекторов по 

конкретным объектам и методам. 

Национальный центр аккредитации разработал политику применения ГОСТ 

ISO/IEC 17020 для аккредитации инспекционных органов. В документе 

указано, что политика распространяется на специалистов НЦА при оценке 
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инспекционных органов, а также на инспекционные органы, претендующие на 

аккредитацию на соответствие ГОСТ ISO/IEC 17020. При этом НЦА 

подчеркивает, что при применении ГОСТ ISO/IEC 17020 политика не 

дополняет и не ограничивает требования самого стандарта. Это означает, что 

риск-ориентированный подход должен использоваться как способ более 

качественного выполнения требований стандарта, а не как замена 

установленным критериям. 

Первым ключевым направлением является риск беспристрастности и 

независимости. Для органа инспекции беспристрастность имеет 

принципиальное значение, поскольку результаты инспекции должны быть 

объективными и свободными от коммерческого, финансового, 

административного или личного влияния. В политике НЦА по применению 

ГОСТ ISO/IEC 17020 указано, что коммерческое, финансовое и другое 

давление не должно ставить под угрозу беспристрастность, а личные и 

организационные отношения могут требовать контроля для поддержания 

объективности инспекционной деятельности. 

Для ТОО «Көлік сынақ зертханасы» такой риск может проявляться в 

нескольких ситуациях. Например, если один заказчик занимает значительную 

долю в общем объеме работ организации, может возникнуть экономическая 

зависимость. В такой ситуации отрицательное заключение по результатам 

инспекции может восприниматься как угроза дальнейшему сотрудничеству. 

Другой пример связан с персоналом: инспектор может ранее участвовать в 

подготовке, настройке или консультировании по объекту, который затем 

подлежит проверке. В таком случае появляется риск проверки собственной 

работы. 

Для управления такими рисками необходимо вести реестр рисков 

беспристрастности. В нем следует указывать источник риска, возможное 

влияние на результат инспекции, меры контроля и ответственное лицо. 

Например, если существует риск зависимости от крупного заказчика, мерами 

контроля могут быть независимый технический пересмотр отчета, запрет 

участия коммерческого отдела в принятии технических решений, фиксация 

всех спорных ситуаций и периодический анализ структуры клиентов. Если 

существует риск личной заинтересованности инспектора, мерой контроля 

должно быть его отстранение от конкретной инспекции и назначение другого 

специалиста. 

Второе направление связано с компетентностью персонала. Для органа 

инспекции недостаточно иметь работников с образованием и общим опытом. 

Необходимо доказать, что конкретный сотрудник обладает компетентностью 

для конкретного вида инспекционной деятельности. Такая компетентность 

должна включать знание нормативных документов, методик, требований 

безопасности, правил оформления записей и способность принимать 

профессиональные решения. 
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На примере ТОО «Көлік сынақ зертханасы» можно выделить риск 

зависимости от отдельных специалистов. Если определенный вид инспекции 

может выполнять только один сотрудник, организация становится уязвимой. В 

случае болезни, увольнения, отпуска или конфликта интересов выполнение 

работ может быть затруднено. Для снижения такого риска необходимо 

формировать матрицу компетентности персонала, назначать резервных 

специалистов, проводить внутреннее обучение и периодически оценивать 

работу инспекторов. 

Третье направление связано с применением актуальных нормативных 

документов. В технических испытаниях и инспекционной деятельности 

используются стандарты, технические регламенты, методики, инструкции и 

внутренние формы. Если инспектор использует устаревший чек-лист или 

старую редакцию нормативного документа, результат инспекции может быть 

недостоверным. 

Например, организация проводит проверку объекта по форме, которая была 

разработана на основании ранее действовавшего стандарта. Документы могут 

быть заполнены правильно, подписи могут быть оформлены, отчет может 

выглядеть завершенным. Однако по существу результат будет сомнительным, 

если критерии оценки уже изменились. Для предотвращения такого риска 

необходимо вести перечень применяемых нормативных документов, назначить 

ответственное лицо за мониторинг изменений, регулярно пересматривать чек-

листы и фиксировать дату актуализации каждой формы. 

Четвертое направление связано с инспекционными записями и отчетами. 

Записи должны подтверждать, что инспекция была проведена по 

установленным правилам. Если в документах отсутствуют сведения об объекте, 

методе, оборудовании, условиях проведения проверки, инспекторе или 

критериях оценки, невозможно надежно подтвердить обоснованность 

заключения. 

Для ТОО «Көлік сынақ зертханасы» целесообразно применять единые 

формы записей с обязательными полями. Например, в чек-листе должны 

отражаться наименование объекта, дата инспекции, используемый 

нормативный документ, сведения об инспекторе, применяемое оборудование, 

результаты проверки и основание итогового вывода. Дополнительно следует 

предусмотреть технический пересмотр отчета перед его выдачей заказчику. 

Такая мера снижает риск случайных ошибок, неполных записей и 

необоснованных выводов. 

Пятое направление связано с внутренним аудитом. Внутренний аудит 

должен быть инструментом предупреждения несоответствий, а не только 

формальной процедурой перед внешней оценкой. В политике НЦА указано, что 

внутренний аудит применяется с достаточной периодичностью для контроля 

способности инспекционного органа последовательно выполнять требования 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   31  

 

ISO/IEC 17020. Поэтому программа внутреннего аудита должна учитывать 

уровень риска отдельных процессов. 

Например, процессы, связанные с беспристрастностью, компетентностью 

персонала, актуальностью нормативных документов и оформлением отчетов, 

должны проверяться чаще, чем процессы с низкой вероятностью влияния на 

результат инспекции. При выявлении повторяющихся ошибок необходимо не 

только исправлять конкретный документ, но и анализировать причину: 

недостаточное обучение, неудобная форма записи, отсутствие контроля, 

перегрузка персонала или неясное распределение ответственности. 

Практическим результатом применения риск-ориентированного подхода 

может стать реестр рисков органа инспекции. Его структура может включать 

следующие элементы: требование ГОСТ ISO/IEC 17020, описание риска, 

причина риска, возможные последствия, уровень риска, меры управления, 

ответственное лицо и подтверждающие записи. 

Например, по требованию беспристрастности риск может быть 

сформулирован так: «влияние коммерческой зависимости от заказчика на 

объективность заключения». Причина риска — высокая доля одного заказчика 

в объеме работ. Последствие — необоснованное положительное заключение. 

Меры управления — независимый пересмотр отчета, анализ структуры 

клиентов, запрет давления на инспекторов. По требованию компетентности 

риск может быть определен как «проведение инспекции сотрудником без 

подтвержденной компетентности по конкретному объекту». Меры управления 

— матрица компетентности, наставничество, внутреннее обучение и 

периодический мониторинг работы инспектора. 

Казахстанские исследователи также обращают внимание на значение 

рисков, стандартизации и гармонизации требований в сфере оценки 

соответствия. Е.С. Аскаров при анализе перехода лабораторий на новую 

версию СТ РК ISO/IEC 17025:2018 выделяет такие новые акценты, как риски, 

достоверность результатов, беспристрастность и конфиденциальность. О.Н. 

Краснова и С.О. Абуов рассматривают гармонизацию стандартов в 

нефтегазовом секторе Казахстана как условие повышения 

конкурентоспособности продукции. А. Байзулина и А. Кали анализируют 

состояние и перспективы развития стандартизации в нефтегазовой отрасли 

Казахстана. Эти подходы подтверждают, что риск-ориентированная оценка 

органа инспекции является частью более широкой задачи повышения доверия к 

национальной системе технического регулирования. 

Заключение 

Риск-ориентированный подход при оценке соответствия органа инспекции 

требованиям ГОСТ ISO/IEC 17020 позволяет сделать процедуру оценки более 

содержательной и практически полезной. Он направлен на выявление реальных 

угроз, которые могут повлиять на достоверность инспекционной деятельности, 

объективность заключений и стабильность работы организации. 
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На примере ТОО «Көлік сынақ зертханасы» можно выделить основные 

группы рисков: риски беспристрастности и независимости, риски 

недостаточной компетентности персонала, риски применения устаревших 

нормативных документов, риски неполного оформления записей и риски 

формального внутреннего аудита. Управление этими рисками должно 

осуществляться через реестр рисков, матрицу компетентности персонала, 

актуализацию нормативной базы, технический пересмотр отчетов и риск-

ориентированную программу внутреннего аудита. 

Таким образом, риск-ориентированный подход является эффективным 

инструментом разработки процедуры оценки соответствия органа инспекции 

требованиям ГОСТ ISO/IEC 17020. Его применение позволит повысить 

качество инспекционной деятельности, снизить вероятность несоответствий и 

укрепить доверие к результатам работы органа инспекции. 
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«КӨЛІК СЫНАҚ ЗЕРТХАНАСЫ» ЖШС МЫСАЛЫНДА 

ИНСПЕКЦИЯ ОРГАНЫНЫҢ ГОСТ ISO/IEC 17020 ТАЛАПТАРЫНА 

СӘЙКЕСТІГІН БАҒАЛАУДАҒЫ ТӘУЕКЕЛГЕ БАҒЫТТАЛҒАН ТӘСІЛ 

 

Ыбын Айжарқын Жетпісбайқызы 

 

Ғылыми жетекші: Карсакова Н.Ж. 

 

Мақалада инспекция органының ГОСТ ISO/IEC 17020 талаптарына 

сәйкестігін бағалау барысында тәуекелге бағытталған тәсілді қолдану 

мәселелері қарастырылады. Тақырыптың өзектілігі инспекциялық қызмет 

нәтижелеріне деген сенімді арттыру қажеттілігімен, әсіресе техникалық 

сынақтар мен талдау саласында түсіндіріледі. «Көлік сынақ зертханасы» 
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ЖШС мысалында инспекция органының объективтілігіне, құзыреттілігіне 

және тұрақты жұмысына әсер етуі мүмкін негізгі тәуекел топтары ашып 

көрсетілген. Мұндай тәуекелдер қатарына бейтараптықтың бұзылуы, 

персонал құзыреттілігінің жеткіліксіздігі, өзектілігін жоғалтқан 

нормативтік құжаттарды пайдалану, инспекциялық жазбаларды рәсімдеу 

кезіндегі қателер және ішкі аудиттің нәтижелілігінің төмендігі жатады. 

Мақалада ГОСТ ISO/IEC 17020 талаптарына сәйкестікті бағалау рәсімін 

әзірлеу және жетілдіру үшін тәуекелдер тізілімін практикалық құрал ретінде 

пайдалану ұсынылады. 

 

Кілт сөздер: инспекция органы, ГОСТ ISO/IEC 17020, сәйкестікті бағалау, 

тәуекелге бағытталған тәсіл, аккредиттеу, бейтараптық, құзыреттілік, 

техникалық сынақтар. 

 

RISK-ORIENTED APPROACH IN ASSESSING THE COMPLIANCE OF 

AN INSPECTION BODY WITH THE REQUIREMENTS OF GOST ISO/IEC 

17020: THE CASE OF LLP “KÓLIK SYNAQ ZERTKHANASY” 

 

Ybyn A.Zh. 

 

Scientific Supervisor: N.Zh. Karsakova 

 

The article discusses the application of a risk-oriented approach in assessing the 

compliance of an inspection body with the requirements of GOST ISO/IEC 17020. 

The relevance of the topic is обусловлена the need to increase confidence in the 

results of inspection activities, especially in the field of technical testing and analysis. 

Using LLP “Kólik Synaq Zertkhanasy” as a case study, the article identifies the main 

groups of risks that may affect the objectivity, competence, and stability of the 

inspection body’s operations. These risks include violations of impartiality, 

insufficient staff competence, the use of outdated regulatory documents, errors in 

maintaining inspection records, and the low effectiveness of internal audits. The 

article proposes the use of a risk register as a practical tool for developing and 

improving procedures for assessing compliance with the requirements of GOST 

ISO/IEC 17020. 

 

Keywords: inspection body, GOST ISO/IEC 17020, conformity assessment, risk-

oriented approach, accreditation, impartiality, competence, technical testing. 
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This article examines the integration of Design of Experiments (DOE) and 

optimization methods in the problem of consumer demand forecasting. Accurate 

demand forecasting is a critical analytical task for retail, production planning, 

pricing, inventory control, and supply chain coordination. However, modern 

consumer demand is influenced by nonlinear, seasonal, promotional, behavioral, and 

external market factors, which makes conventional forecasting models insufficient in 

many dynamic environments. The study argues that DOE can be used as a structured 

statistical tool for identifying significant demand drivers, analyzing interaction 

effects, and reducing uncertainty in the selection of forecasting factors. Optimization 

methods, including gradient-based search, evolutionary algorithms, stochastic 

methods, and Bayesian optimization, can then be applied to improve model 

configuration, hyperparameter selection, and forecasting accuracy. The article 

proposes an integrated methodological framework in which DOE supports factor 

screening and experimental structuring, while optimization techniques refine 

predictive models and evaluate their robustness. The proposed approach is relevant 

for machine learning, hybrid forecasting, and business analytics applications 

because it combines predictive accuracy with interpretability. The study concludes 

that the joint use of DOE and optimization can strengthen consumer demand 

forecasting by improving model transparency, reducing experimental costs, and 

supporting data-driven managerial decisions under uncertainty. 
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Introduction 

Consumer demand forecasting is one of the most important tasks in applied data 

analytics, economics, operations management, and supply chain planning. Forecasts 

determine how companies plan production, manage inventory, organize logistics, 

develop pricing strategies, and allocate marketing resources. Inaccurate forecasts may 

lead to overstocking, stockouts, lost revenue, unnecessary storage costs, and reduced 

customer satisfaction. For this reason, demand forecasting is not only a technical 

modeling problem but also a strategic decision-support process. 

The complexity of this problem has increased in the digital economy. Consumer 

behavior is affected by price changes, promotions, seasonality, macroeconomic 

indicators, competitor actions, online reviews, social trends, and external shocks. 

These factors rarely act independently. In practice, they interact with each other and 

create nonlinear effects. For example, the effect of a discount may depend on season, 

product category, customer segment, and previous demand level. Traditional 

forecasting models may capture stable historical patterns, but they often fail to 

explain such interaction effects and may be sensitive to changes in market conditions. 

Modern machine learning models can improve forecasting accuracy by learning 

complex nonlinear relationships from large datasets. Nevertheless, many machine 

learning approaches are applied as black-box tools: variables are selected 

heuristically, hyperparameters are tuned manually, and the interpretation of factor 

effects remains limited. This creates a methodological gap between accuracy and 

transparency. Business users need not only accurate forecasts but also understandable 

explanations of why demand changes and which factors have the strongest impact on 

forecast results. 

Design of Experiments (DOE) offers a structured way to address this gap. DOE 

was originally developed for controlled industrial and engineering experiments, but 

its principles can also be applied to analytical modeling. Factorial designs, fractional 

factorial designs, screening experiments, and response surface methodology allow 

researchers to study the influence of multiple factors and their interactions with a 

reduced number of experimental runs. In the context of demand forecasting, DOE can 

guide the selection of variables, define systematic model comparison scenarios, and 

identify combinations of factors that significantly influence forecasting performance. 

Optimization methods complement DOE by improving the configuration and 

performance of forecasting models. Once important factors and experimental 

conditions are identified, optimization algorithms can be used to tune model 

parameters and hyperparameters, select feature combinations, minimize forecasting 

error, and balance accuracy with computational efficiency. Therefore, the integration 
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of DOE and optimization methods can form a unified framework for consumer 

demand forecasting that is both statistically structured and computationally powerful. 

Literature review 

Forecasting theory has traditionally relied on statistical and econometric 

approaches, including moving averages, exponential smoothing, autoregressive 

integrated moving average models, and regression-based methods. These techniques 

remain important because they are interpretable and computationally efficient. 

Hyndman and Athanasopoulos (2021) emphasize that forecasting models should be 

selected according to the structure of the time series, the purpose of forecasting, and 

the availability of explanatory variables. However, modern demand data frequently 

include high dimensionality, nonlinear effects, and unstable patterns, which require 

more flexible modeling approaches. 

Machine learning has become widely used in demand forecasting because it can 

process large volumes of structured and unstructured data. Algorithms such as 

random forests, gradient boosting, neural networks, and hybrid models are effective 

when demand is influenced by multiple variables. Zohdi et al. (2022) show that 

machine learning algorithms can support demand forecasting using customer 

information and market-related features. In retail analytics, Ferreira, Lee, and Simchi-

Levi (2016) demonstrate that demand forecasting can be directly connected with 

price optimization, which makes forecasting a practical tool for business decision-

making rather than only a prediction exercise. 

Large-scale forecasting competitions have also demonstrated the value of 

combining statistical learning and machine learning. The M5 competition, based on 

hierarchical retail sales data, showed that demand forecasting requires methods 

capable of handling multiple time series, product hierarchy, calendar effects, 

promotions, and price information (Makridakis et al., 2022). These findings confirm 

that demand forecasting is a multidimensional problem in which feature selection, 

model design, and optimization play a critical role. 

DOE provides a systematic foundation for studying multidimensional systems. 

Montgomery (2019) describes DOE as a methodology for planning experiments, 

estimating factor effects, and identifying interactions that influence a response 

variable. In forecasting research, Balestrassi et al. (2009) applied DOE to neural 

network training for nonlinear time series forecasting, showing that experimental 

design can improve the selection of neural network parameters and reduce inefficient 

trial-and-error modeling. This is particularly relevant for demand forecasting, where 

many modeling choices, such as lag variables, seasonality indicators, promotional 

variables, and learning parameters, can affect accuracy. 

Optimization methods are also essential in modern forecasting workflows. 

Bergstra and Bengio (2012) argue that random search can be more efficient than grid 

search for hyperparameter optimization because not all parameters have equal 

importance. Snoek, Larochelle, and Adams (2012) further develop Bayesian 

optimization as a sequential approach that uses previous experimental results to 
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choose promising parameter configurations. Evolutionary algorithms, genetic 

algorithms, and metaheuristics have also been applied to forecasting problems, 

especially when the search space is nonlinear and difficult to optimize analytically. 

Despite these advances, the literature often treats DOE, forecasting, and 

optimization as separate components. Machine learning studies usually focus on 

prediction metrics, optimization studies focus on parameter tuning, and DOE studies 

focus on factor effects. The novelty of an integrated approach is that DOE can define 

a disciplined experimental structure, while optimization can refine the forecasting 

model within that structure. This combination can improve not only accuracy but also 

interpretability and methodological rigor. 

Research hypothesis and aim 

The research hypothesis is that the integration of Design of Experiments for 

systematic factor identification with optimization methods for model configuration 

and parameter tuning can improve the accuracy, robustness, and interpretability of 

consumer demand forecasting models compared with conventional approaches based 

on heuristic variable selection and non-optimized model settings. 

The aim of the study is to develop a methodological framework that combines 

DOE and optimization techniques for consumer demand forecasting and to justify 

how this framework can be applied to improve model performance under complex 

and dynamic market conditions. 

Materials and methods 

The methodological basis of the article consists of three interconnected 

components: factor identification, experimental design, and model optimization. The 

first component focuses on defining the variables that may influence consumer 

demand. These variables may include historical sales, price, discount level, season, 

weekday, holiday indicators, marketing campaigns, product category, customer 

segment, and external economic indicators. Before modeling, data should be cleaned, 

normalized, checked for missing values, and transformed into a structure suitable for 

time series or supervised machine learning tasks. 

The second component applies DOE principles to organize experiments. In the 

initial stage, screening designs can be used to identify the most influential demand 

drivers. If the number of factors is large, fractional factorial design can reduce the 

number of experimental combinations while preserving information about main 

effects and selected interactions. After the most important variables are identified, 

response surface methodology can be used to explore how model accuracy changes 

under different parameter and factor settings. In this article, the forecasting error is 

treated as the response variable, while demand-related features and model settings are 

treated as experimental factors. 

The third component applies optimization methods. The objective function is 

usually defined as the minimization of forecasting error, for example RMSE, MAE, 

MAPE, or weighted error metrics depending on the business context. Optimization 

methods may include gradient-based algorithms for differentiable models, random 
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search and grid search for baseline hyperparameter tuning, evolutionary algorithms 

for complex nonlinear search spaces, and Bayesian optimization for efficient 

sequential selection of model configurations. The optimized model is then evaluated 

on validation and test sets to verify whether improved performance is stable and not 

caused by overfitting. 

The proposed research design is comparative. A baseline forecasting model is 

first constructed using conventional feature selection and default parameters. Then, 

DOE is applied to identify significant factors and interaction effects. Finally, 

optimization methods are used to tune the forecasting model. The performance of all 

variants is compared using standard forecasting metrics. In addition to accuracy, the 

framework evaluates interpretability, computational cost, and robustness across 

different market conditions. 

 

Table 1. Integrated DOE and optimization framework for consumer demand 

forecasting 

Stage Purpose Methods and expected output 

1. Data 

preparation 

Create a reliable analytical 

dataset. 

Cleaning, missing value treatment, 

normalization, lag features, calendar and 

promotion variables. 

2. Factor 

screening 

Identify the most influential 

demand drivers. 

Full or fractional factorial design, main 

effect analysis, interaction analysis. 

3. Model 

construction 

Build baseline and 

experimental forecasting 

models. 

Regression, tree-based models, gradient 

boosting, neural networks, hybrid 

forecasting models. 

4. Optimization 
Improve model configuration 

and reduce forecasting error. 

Random search, Bayesian optimization, 

evolutionary algorithms, gradient-based 

optimization. 

5. Evaluation 

Compare accuracy, 

robustness, and 

interpretability. 

RMSE, MAE, MAPE, validation/test 

comparison, factor significance 

interpretation. 

 

Proposed DOE-based forecasting framework 

The proposed framework begins with the transformation of demand forecasting 

into an experimental problem. The response variable is the forecasting error, while 

the experimental factors include both business factors and model-related factors. 

Business factors may include price level, promotion intensity, seasonal indicators, 

product group, and customer segment. Model-related factors may include the 

forecasting algorithm, number of lag variables, learning rate, tree depth, 

regularization coefficient, window size, and validation strategy. This approach makes 
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it possible to evaluate not only which model performs better but also why 

performance changes under different conditions. 

At the screening stage, DOE helps reduce the complexity of the forecasting 

problem. Instead of testing all possible combinations of variables and 

hyperparameters manually, the researcher can use a planned experimental matrix. 

This reduces computational cost and prevents arbitrary model selection. Main effect 

plots and interaction analysis can show whether a factor improves accuracy 

independently or only in combination with another factor. For example, discount 

level may have a strong effect during holiday periods but a weaker effect during 

ordinary weeks. Similarly, the impact of additional lag variables may depend on the 

degree of seasonality in the dataset. 

At the optimization stage, the best experimental region identified by DOE 

becomes the search space for optimization algorithms. Random search can serve as a 

simple but effective baseline because it explores parameter combinations without 

requiring strong assumptions. Bayesian optimization can be used when model 

training is expensive, as it updates the search process based on previous results. 

Genetic algorithms and other evolutionary methods can be useful when the 

forecasting model has many discrete and continuous parameters. In this way, DOE 

narrows the problem structure, while optimization algorithms refine the final 

configuration. 

The final model should be evaluated not only by a single accuracy value but by a 

group of metrics and diagnostic checks. RMSE is sensitive to large errors and is 

useful when large forecasting mistakes are costly. MAE is easier to interpret because 

it measures the average absolute error. MAPE can be helpful for business 

interpretation, although it should be used carefully when actual demand values are 

close to zero. Robustness can be assessed by testing the model across different 

product categories, time periods, and market conditions. 

Results and discussion 

Since this article presents a methodological framework rather than a completed 

empirical experiment, the results are interpreted as expected analytical outcomes that 

can be tested on real consumer demand datasets. The first expected result is improved 

factor transparency. DOE allows the researcher to identify which demand drivers 

have statistically meaningful effects on forecasting error. This is important because 

business analysts often need to explain the role of price, promotion, seasonality, and 

customer behavior in demand changes. 

The second expected result is improved model efficiency. A structured DOE plan 

can reduce the number of unnecessary model training runs because it replaces chaotic 

trial-and-error experimentation with planned comparisons. This is especially valuable 

when using machine learning models that require significant computational 

resources. By identifying promising factor combinations before optimization, DOE 

helps narrow the search space and makes the optimization process more focused. 
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The third expected result is improved forecasting accuracy after optimization. 

Parameter tuning is one of the most important stages in machine learning forecasting. 

Default settings rarely provide optimal performance for a specific dataset. 

Optimization methods can minimize error metrics by systematically searching for 

better parameter combinations. When optimization is applied after DOE-based factor 

screening, it becomes more interpretable because the search is guided by a clear 

experimental structure. 

The fourth expected result is a better balance between accuracy and 

interpretability. Pure machine learning models may produce accurate predictions but 

may not explain factor relationships. DOE contributes statistical interpretability by 

showing main effects and interactions. Optimization contributes performance 

improvement by refining model parameters. Together, these methods provide a 

balanced approach suitable for academic research and practical business analytics. 

The proposed framework is particularly useful for retail and supply chain 

contexts. Retail demand depends on promotions, price elasticity, holidays, customer 

preferences, and product availability. A DOE-based approach can help determine 

which factors should be included in forecasting models and which interactions 

deserve attention. Optimization can then adapt the model to the chosen product 

category, forecast horizon, and accuracy objective. As a result, the framework can 

support more reliable inventory planning, pricing, and operational decision-making. 

Limitations 

The proposed approach has several limitations. First, DOE was originally 

designed for controlled experiments, while consumer demand forecasting often uses 

observational data. This means that causal conclusions should be made carefully. In 

many business datasets, factors such as price and promotion are not randomly 

assigned, and their effects may be influenced by managerial decisions or external 

market conditions. 

Second, the quality of the framework depends on data availability and data 

quality. Missing values, inconsistent product identifiers, short time series, irregular 

promotions, and changes in assortment can reduce the reliability of both DOE 

analysis and forecasting models. Third, optimization methods can be computationally 

expensive, especially when the dataset is large or the model is complex. Finally, 

highly optimized models may still overfit if validation procedures are not properly 

designed. 

Future work 

Future research should empirically test the proposed framework on open-source 

retail datasets, such as hierarchical sales data, e-commerce transaction data, or 

consumer product demand datasets. The comparison should include baseline 

statistical models, machine learning models, DOE-supported models, and DOE-plus-

optimization models. The evaluation should measure accuracy, robustness, 

interpretability, and computational cost. 
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Another direction is the integration of explainable artificial intelligence methods 

with DOE. Feature importance methods, SHAP values, and partial dependence 

analysis can complement DOE-based factor interpretation. Future studies may also 

investigate adaptive optimization strategies that update model parameters when 

market conditions change. This is important for real-time retail analytics, where 

consumer demand may shift rapidly due to promotions, economic shocks, or changes 

in consumer behavior. 

Conclusion 

The article examined the role of Design of Experiments and optimization 

methods in the problem of consumer demand forecasting. The analysis shows that 

demand forecasting is a complex multidimensional task influenced by nonlinear 

factors and interaction effects. Traditional forecasting methods are useful but may be 

insufficient when demand is affected by dynamic market conditions, promotions, 

seasonality, and behavioral variables. 

The integration of DOE and optimization methods provides a promising 

methodological solution. DOE supports systematic factor identification, experimental 

planning, and interaction analysis. Optimization methods improve model 

configuration, reduce forecasting error, and support efficient hyperparameter tuning. 

Together, these methods can improve forecasting accuracy while preserving 

interpretability and analytical transparency. 

The proposed framework contributes to the development of structured and data-

driven forecasting systems. It can be applied in retail, e-commerce, supply chain 

management, and business analytics. Although empirical testing is required in future 

research, the conceptual framework demonstrates that DOE and optimization should 

not be treated as separate tools. Their integration can create more reliable, 

explainable, and practically useful consumer demand forecasting models. 
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ТҰТЫНУШЫЛЫҚ СҰРАНЫСТЫ БОЛЖАУ МӘСЕЛЕСІНДЕГІ DOE 

ЖӘНЕ ОҢТАЙЛАНДЫРУ ӘДІСТЕРІ 

 

Аспандияр Әсел Бақзатқызы 

магистрант, Жасанды интеллект және деректер ғылымы мектебі, 7M06103 
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Қазақстан 

 

Ғылыми жетекші: Айнур Мұханбетқалиева 

 

Бұл мақалада тұтынушылық сұранысты болжау мәселесінде Design of 

Experiments (DOE) және оңтайландыру әдістерін біріктіру қарастырылады. 

Дәл сұраныс болжамы бөлшек сауда, өндірісті жоспарлау, баға белгілеу, 

қорларды басқару және жеткізу тізбегін үйлестіру үшін маңызды 

аналитикалық міндет болып табылады. Қазіргі тұтынушылық сұраныс 

маусымдық, жарнамалық, мінез-құлықтық және сыртқы нарықтық 

факторлардың күрделі әсеріне тәуелді, сондықтан дәстүрлі болжау 

модельдері динамикалық ортада жеткіліксіз болуы мүмкін. Зерттеуде DOE 

маңызды сұраныс факторларын анықтау, өзара әрекеттесу әсерлерін талдау 

және болжау факторларын таңдаудағы белгісіздікті азайту үшін 

құрылымдық статистикалық құрал ретінде ұсынылады. Оңтайландыру 

әдістері, соның ішінде градиенттік іздеу, эволюциялық алгоритмдер, 

стохастикалық тәсілдер және Байестік оңтайландыру, модель 

конфигурациясын, гиперпараметрлерді таңдауды және болжау дәлдігін 
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жақсартуға мүмкіндік береді. Мақалада DOE факторларды іріктеу мен 

эксперименттік құрылымдауды қамтамасыз ететін, ал оңтайландыру 

әдістері болжамдық модельдерді нақтылайтын интеграцияланған әдістемелік 

құрылым ұсынылады. Ұсынылған тәсіл машиналық оқыту, гибридті болжау 

және бизнес-аналитика үшін өзекті, өйткені ол болжам дәлдігін модельдің 

түсіндірмелілігімен біріктіреді. Зерттеу DOE мен оңтайландыруды бірге 

қолдану модель ашықтығын арттырып, эксперименттік шығындарды 

азайтып, белгісіздік жағдайында деректерге негізделген басқарушылық 

шешімдерді қолдайтынын көрсетеді. 

 

Кілт сөздері: тұтынушылық сұранысты болжау; эксперименттерді 

жоспарлау; оңтайландыру әдістері; машиналық оқыту; жауап беті әдіснамасы; 

гиперпараметрлерді баптау; бизнес-аналитика 
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 В статье рассматривается интеграция планирования экспериментов 

(Design of Experiments, DOE) и методов оптимизации в задаче прогнозирования 

потребительского спроса. Точное прогнозирование спроса является важной 

аналитической задачей для розничной торговли, производственного 

планирования, ценообразования, управления запасами и координации цепей 

поставок. Однако современный потребительский спрос формируется под 

влиянием нелинейных, сезонных, рекламных, поведенческих и внешних рыночных 

факторов, поэтому традиционные модели прогнозирования часто 

оказываются недостаточными в динамичной среде. В исследовании 

обосновывается, что DOE может применяться как структурированный 

статистический инструмент для выявления значимых факторов спроса, 

анализа эффектов взаимодействия и снижения неопределенности при выборе 

переменных для моделей прогнозирования. Методы оптимизации, включая 

градиентный поиск, эволюционные алгоритмы, стохастические методы и 

байесовскую оптимизацию, позволяют улучшать конфигурацию модели, 

подбор гиперпараметров и точность прогнозирования. В статье предложена 

интегрированная методологическая схема, в которой DOE используется для 

отбора факторов и построения экспериментального дизайна, а 
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оптимизационные методы – для уточнения прогнозных моделей и оценки их 

устойчивости. Предлагаемый подход актуален для машинного обучения, 

гибридного прогнозирования и бизнес-аналитики, поскольку сочетает 

точность прогнозов с интерпретируемостью моделей. Сделан вывод, что 

совместное применение DOE и оптимизации может повысить прозрачность 

моделей, сократить экспериментальные затраты и поддержать принятие 

управленческих решений на основе данных в условиях неопределенности. 

 

Ключевые слова: прогнозирование потребительского спроса; 

планирование экспериментов; методы оптимизации; машинное обучение; 

методология поверхности отклика; настройка гиперпараметров; бизнес-

аналитика. 
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В статье рассматривается разработка IoT-системы для мониторинга 

климатических параметров серверных помещений. Анализируются риски, 

связанные с нарушением температурного режима и уровня влажности, а 

также действующие международные стандарты организации условий в 

серверных помещениях и центрах обработки данных. Проводится обзор 

ключевых технологий Интернета вещей, применяемых для мониторинга 

микроклимата, включая микроконтроллеры, датчики и модули беспроводной 

передачи данных. Выполнен сравнительный анализ существующих 

коммерческих и самодельных решений удалённого мониторинга. Обоснована 

целесообразность применения IoT-технологий как инструмента непрерывного 

контроля и своевременного оповещения о потенциально критических 

ситуациях в серверных помещениях. 
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Введение 

В условиях повсеместной цифровизации бизнес-процессов и 

государственного управления IT-инфраструктура становится критически 

важным активом любой организации. Серверные помещения, являясь 

физической основой этой инфраструктуры, требуют постоянного контроля 

условий эксплуатации. Нарушение температурного режима или уровня 

влажности способно привести к выходу оборудования из строя, потере данных 

и значительным финансовым потерям. 

Традиционные подходы к мониторингу серверных помещений либо 

ограничиваются контролем программных параметров самого оборудования, 

либо требуют дорогостоящих коммерческих решений промышленного уровня. 

При этом доступные и гибкие инструменты непрерывного контроля 

окружающей среды остаются недостаточно изученными и применяемыми на 

практике. 

Технологии Интернета вещей (IoT) открывают новые возможности для 

решения данной задачи. Применение микроконтроллеров, датчиков и модулей 

беспроводной передачи данных позволяет создавать экономически 

эффективные системы мониторинга, адаптированные под конкретные 

потребности организации без избыточного функционала. 

Целью данной статьи является анализ рисков климатического контроля 

серверных помещений, обзор технологий IoT, применяемых для мониторинга 

микроклимата, а также сравнительная оценка существующих решений и 

обоснование целесообразности разработки собственной IoT-системы 

мониторинга на базе микроконтроллеров с уведомлением через мессенджер. 

Основная часть 

Сегодня не существует ни одной организации, у которой не было бы 

внутренней IT-инфраструктуры, которая включает в себя локальную 

вычислительную сеть. В зависимости от размеров организации, может 

понадобиться отдельное помещение под нужды локальной вычислительной 

сети. Таковыми являются серверные помещения, которые включают в себя всё 

необходимое оборудование для управления IT-инфраструктурой: файрволлы, 

сервера, системы хранения данных, коммутаторы и прочее. И всё это 

необходимо поддерживать в работоспособном состоянии, ведь малейший сбой 

может привести к полной остановке работы. В связи с этим, большое внимание 

уделяют системам бесперебойного питания и охлаждения. Как правило, в 

серверных помещениях насчитывают десятки единиц оборудования, которое 

работает двадцать четыре часа в сутки, семь дней в неделю, триста шестьдесят 

пять дней в году, за исключением разного рода инцидентов.  

Всё это оборудование при работе выделяет тепло, которое постепенно 

заполняет замкнутое помещение, с чем справляются системы охлаждения. Но 

есть множество причин, по которым подобные системы могут дать сбой и 

перестать работать, что приведёт к повышению температуры. Недостаточное 
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охлаждение не только снижает производительность системы, но и сокращает 

срок службы критически важных объектов инфраструктуры [1]. 

Недостаточное охлаждение не только приводит к нарушению 

температурного режима в помещении, но и влияет на уровень влажности. В 

совокупности, эти два показателя и приводят к снижению производительности 

системы. Длительная работа системы в подобных условиях непременно 

приведёт к выходу оборудования из строя, что может привести к колоссальным 

потерям, как средств на восстановление, так и данных. Вызваны они могут 

быть повышением температуры помещения в связи с техническими 

неисправностями системы охлаждения. Проблемы с температурным режимом 

могут привести к повышению влажности, что способствует возникновению 

конденсации, которая может в свою очередь вызвать короткое замыкание 

оборудования.  

Во избежание инцидентов в серверных помещениях размещают системы 

мониторинга для своевременного реагирования на потенциальные аварийные 

ситуации. Только большинство подобных решений заточено не на 

предотвращение возникновения аварийных ситуаций, а на предотвращение 

распространения ущерба. В частности, системы газового пожаротушения в 

серверных помещениях, их задача ликвидировать очаг возгорания, а не 

предотвратить его возникновение. 

На текущий момент существуют несколько международных стандартов для 

организации условий в помещениях подобных серверным и центрам обработки 

данных. К ним относятся: ASHRAE TC 9.9 [2]; NFPA 75 [3]; ISO/IEC 22237 [4]; 

TIA-942 [5].  

Рассмотренные стандарты направлены на предотвращение больших потерь 

в случае возникновения аварий, но их можно предотвратить, если владеть 

необходимыми системами. Таковыми являются системы постоянного 

мониторинга и оповещения. Они направлены на предупреждение о 

возникновении потенциально критических ситуаций. Их использование 

позволяет предотвратить 90% инцидентов, чего достаточно для прохождения 

полного жизненного цикла центров обработки данных и серверных помещений. 

«Интернет вещей – это глобальная сеть компьютеров, датчиков (сенсоров) и 

исполнительных устройств (актуаторов), связывающихся между собой с 

использованием интернет протокола IP (Internet Protocol)» [6]. Простым языков, 

интернет вещей – все устройства в сети интернет. Причём действительно все 

устройства, ведь при необходимости любые два устройства сети можно 

соединить между собой. Понятие «Интернет вещей» возникло намного позже 

самого применения. Инженеры стали уделять большее внимание передаче 

данных минуя традиционные способы. Таковые методы позволили 

оптимизировать сбор и передачу данных, ведь можно было исключить из 

цепочки сбор данных с показателей и передачу или запись их разработкой 

системы, которая занималась бы этим автоматически. 
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Ключевыми компонентами таковых систем являются устройства, 

отвечающие за сбор и передачу данных, в особых случаях они их сразу и 

обрабатывают. К ним относятся: микроконтроллеры, сенсоры и датчики, 

актуаторы, устройства передачи данных.  

Микроконтроллер считается целым компьютером в одной микросхеме, 

который включает в себя процессор, модули памяти как оперативно 

запоминающей, так и постоянно запоминающей и порты ввода-вывода [7]. 

Таким образом, микроконтроллер является самым сердцем устройств, 

разработанных для технологий IoT. Именно он является управляющим и 

связующим звеном между всеми компонентами устройств. 

Датчики, также называемые сенсоры, являются средствами сбора 

информации. Они реагируют на разного рода изменения физической среды и 

преобразуют их в электрический сигнал. Датчики способны считывать 

состояние температуры, влажности, освещённости, давления, расстояния, звука, 

задымлённости, глубины и прочие. 

Актуаторы служат для взаимодействия с окружающей средой. На них 

подаются электрические сигналы, а они уже преобразуют их в светодиодные 

сигналы, звуковые сигналы и прочие механические воздействия. 

Устройства передачи данных же говорят сами за себя. Используя 

беспроводные решения на основе электромагнитных волн разной частоты 

(Радиосигнал, Bluetooth, Wi-Fi), проводные (USB, Ethernet, интерфейсы 

передачи видеосигнала) и локальные запоминающие устройства. 

Собрав из указанных выше компонентов технологии IoT, можно создать 

простейшее устройство, которое позволяет сделать часть процессов сбора 

данных проще. Устройства IoT отличаются своей непрерывностью при 

использовании, возможностью автоматизации некоторых задач и 

предоставляют возможность удалённого контроля. Таким образом, разместив 

систему сбора данных в необходимом месте, подключив соответствующие 

датчики и при необходимости актуаторы, настроив способ передачи и 

получения данных, можно получить устройство удалённого контроля 

окружающей среды. А ведь технология IoT лучше всего подходит именно для 

таких целей. Представим, что есть необходимость в контроле климатического 

состояния некоторого помещения. Установив датчики температуры, влажности 

и освещённости, система сможет собирать данные по этим показателям, 

установив светодиод и зумер, можно настроить систему сигнализации о 

критических изменениях, настроив способ передачи данных, можно также 

удалённо узнавать об изменениях. Имея базовые навыки работы с 

компонентами IoT систем и программирования можно настраивать и 

масштабировать устройства под поставленные задачи или индивидуальные 

потребности так как, в основном, такие системы разрабатываются 

самостоятельно и ограничений в функционале нет никаких.  
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Однако, у каждого устройства есть свои нюансы, устройства IoT не 

являются исключением. В связи с тем, что большинство решений 

разрабатывается для передачи данных через интернет, то таковые системы 

становятся зависимы от интернет-соединения. Перебои могут привести к 

потере данных, а порой и полной остановке системы. Также, в зависимости от 

типа передачи данных, может возникнуть риск угрозы кибербезопасности. Это 

может привести не только к получению информации сторонними лицами или 

её потери, но и перехват управления устройством, что может вывести из строя 

всю систему. А для разработки отказоустойчивых устройств и систем 

необходимы знания в сфере электроники, схемотехники и программировании.  

На текущий момент технологии IoT используются повсеместно. Самыми 

популярными являются системы климатического и локационного контроля. 

Системы локационного контроля используются в скотоводстве для определения 

местоположения скота, системы климатического контроля используются на 

предприятиях, где необходим контроль температуры и влажности. Это могут 

быть различные склады, дата-центры, теплицы, разного рода производства. 

Отраслей применения технологий IoT множество и все они уникальны, ведь 

ограничений в разработки таковых нет. 

Сегодня на рынке можно встретить множество решений для мониторинга 

климатических условий. Есть как коммерческие решения промышленного 

уровня, так и самодельные. Рассматривая решения для серверных помещений, 

на рынке, только два направления: программные и компоненты системы 

видеонаблюдения. Программные системы предлагают вести мониторинг 

состояния самого серверного оборудования, если оно поддерживает установку 

соответствующего программного обеспечения. К таковым относятся Zabbix, 

Nagios, UbiBot и множество подобных. Системы направлены на мониторинг 

производительности серверного оборудования. В частности, используемые 

ресурсы оперативной памяти, физической памяти, процессора и каждой 

системы. Помимо прочего, они способны отслеживать температуру отдельных 

компонентов, если это позволяет система оборудования. Это может быть 

температура процессора, оперативной памяти, материнской платы и блоков 

питания. Вот только они не могут дать полную картину состояния 

климатического состояния окружающей среды. Нельзя таковые системы 

назвать неэффективными, ведь отслеживание таковых параметров позволяет 

своевременно точечно определить проблемы в работоспособности 

оборудования и устранить их, но для полноценного мониторинга климата в 

серверном помещении не подходят. В плане видеонаблюдения ситуация иная. 

Современные решения предлагают не только системы видеонаблюдения как 

фиксация происходящего, но и умные дополнения. Лидирующие на рынке 

компании на данный момент это HikVision, Dahua, TVT. Системы 

видеонаблюдения этих компаний позволяют также отслеживать температуру 

объектов, определять движение и распознавать образы.  



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   51  

 

Совместно с коммерческими системами в компаниях можно встретить 

самодельные системы на базе микроконтроллеров по типу Arduino, ESP32 или 

Raspberry Pi. Таковые системы пользуются популярностью в условиях 

особенных потребностей, когда решения «в коробке» не в полной мере 

покрывают потребности или наоборот предлагают излишки. А платформы на 

базе микроконтроллеров способны обеспечить гибкость конфигурации. Как 

правило, в таких решениях применяются простейшие микроконтроллеры, 

датчики температуры и модули передачи данных по типу Wi-Fi или Ethernet. 

Также самодельные системы позволяют гибко настроить способ получения 

информации. Будь то отдельный сайт, приложение или рассылка через SMS, 

почту или мессенджеры. В большинстве случаев происходит интеграция с 

имеющимися системами для удобства применения. Параллельно с 

уведомлениями полезной разработкой является логирование. И вновь, 

самодельные системы позволяют настроить фиксацию параметров под свои 

потребности. Это может быть, как постоянная фиксация климатического 

состояния, так и логирование только инцидентов на примере слишком высокой 

или наоборот слишком низкой температуры. Часто в такие системы 

интегрируются дополнительные возможности, такие как, система контроля и 

управления доступом, камеры, микрофоны, динамики, LED-индикаторы. Это 

позволяет создать единое решение для множества задач. Всё будет зависеть 

только от навыков специалиста, который будет заниматься разработкой такой 

системы. 

Заключение 

В ходе проведённого исследования была обоснована актуальность задачи 

непрерывного мониторинга климатических параметров серверных помещений. 

Установлено, что нарушение температурного режима и уровня влажности 

является одной из ключевых причин выхода серверного оборудования из строя, 

что влечёт за собой как финансовые потери, так и утрату данных. 

Анализ действующих международных стандартов — ASHRAE TC 9.9, 

NFPA 75, ISO/IEC 22237, TIA-942 — подтвердил необходимость организации 

систем постоянного контроля и своевременного оповещения в серверных 

помещениях. 

Рассмотренные технологии IoT, включая микроконтроллеры, датчики 

температуры и влажности, модули беспроводной передачи данных, 

демонстрируют высокую пригодность для решения задач климатического 

мониторинга. Их применение обеспечивает непрерывность сбора данных, 

возможность удалённого контроля и гибкость настройки под конкретные 

условия эксплуатации. 
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Сравнительный анализ существующих решений показал, что коммерческие 

программные системы мониторинга не обеспечивают полноценного контроля 

климатического состояния окружающей среды, тогда как самодельные решения 

на базе микроконтроллеров способны восполнить этот пробел при значительно 

меньших затратах. Таким образом, разработка IoT-системы мониторинга 

климатических параметров серверных помещений с оповещением через 

мессенджер является обоснованным и перспективным направлением, 

позволяющим предотвратить до 90% потенциальных инцидентов на ранней 

стадии их возникновения. 
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СЕРВЕРЛІК ҮЙ-ЖАЙЛАРДЫҢ КЛИМАТТЫҚ ПАРАМЕТРЛЕРІН 

МОНИТОРИНГІЛЕУ ҮШІН IoT-ЖҮЙЕСІН ӘЗІРЛЕУ 
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Ғылыми жетекші: Оразаева А. Р. ассистент-профессор, PhD докторы 

 

Мақалада серверлік үй-жайлардың Климаттық параметрлерін бақылауға 

арналған IoT жүйесін әзірлеу қарастырылады. Температура режимі мен 

ылғалдылық деңгейінің бұзылуымен байланысты тәуекелдер, сондай-ақ 
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серверлік үй-жайлар мен деректер орталықтарындағы жағдайларды 

ұйымдастырудың қолданыстағы халықаралық стандарттары талданады. 

Микроконтроллерлерді, датчиктерді және сымсыз деректер модульдерін қоса 

алғанда, микроклиматты бақылау үшін қолданылатын заттар интернетінің 

негізгі технологияларына шолу жасалады. Қолданыстағы коммерциялық және 

үйдегі қашықтан бақылау шешімдеріне салыстырмалы талдау жасалды. IoT-

технологияларды серверлік үй-жайлардағы ықтимал сыни жағдайлар туралы 

үздіксіз бақылау және уақтылы хабарлау құралы ретінде қолданудың 

орындылығы негізделген. 

 

Кілт сөздер: Интернет заттары, IoT, микроклимат мониторингі, сервер 

бөлмесі, температура, ылғалдылық, микроконтроллер, Arduino, NRF24L01, 

сымсыз деректерді беру, Telegram Bot, қашықтан бақылау, сенсорлар, ескерту 

жүйесі, климатты бақылау. 
 

DEVELOPMENT OF AN IoT SYSTEM FOR MONITORING THE 

CLIMATIC PARAMETERS OF SERVER ROOMS 
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Scientific supervisor: Orazaeva A.R. Assistant Professor, PhD 

 

The article discusses the development of an IoT system for monitoring the 

climatic parameters of server rooms. The risks associated with temperature and 

humidity violations are analyzed, as well as current international standards for the 

organization of conditions in server rooms and data centers. An overview of key 

Internet of Things technologies used for climate monitoring, including 

microcontrollers, sensors, and wireless data transmission modules, is being 

conducted. A comparative analysis of existing commercial and self-made remote 

monitoring solutions has been performed. The expediency of using IoT technologies 

as a tool for continuous monitoring and timely notification of potentially critical 

situations in server rooms is substantiated.. 

 

Keywords: Internet of Things, IoT, microclimate monitoring, server room, 

temperature, humidity, microcontroller, Arduino, NRF24L01, Wireless data 

transmission, Telegram Bot, Remote monitoring, sensors, notification system, climate 

control. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОВ УСИЛЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ      

СЕТЕВЫХ ИНФРАСТРУКТУР С ПОВЫШЕННЫМИ  ТРЕБОВАНИЯМИ 

К ОТКАЗОУСТОЙЧИВОСТИ И НАДЕЖНОСТИ 

 

Абильдин Асылмурат Айдынулы                                            

  магистрант, “Казахский университет Технологии и Бизнеса” г.Астана 

Казахстан 

 

Научный руководитель: Махажанова Улжан Танирбергеновна 

 

В статье рассматриваются современные методы усиления безопасности 

сетевых инфраструктур с повышенными требованиями к 

отказоустойчивости и надежности и анализируется эффективность 

технологий защиты сетевых систем с целью уделения особого внимания 

средствам обнаружения угроз, резервированию и мониторингу сетевого 

трафика в качестве инструментов обеспечения стабильной работы 

инфраструктуры. На основе анализа научных источников делается вывод о 

том, что комплексное применение современных технологий кибербезопасности 

и отказоустойчивых решений способствует повышению надежности сетевой 

инфраструктуры, снижению рисков кибератак и обеспечению непрерывности 

функционирования информационных систем. 

 

Ключевые слова: сетевая инфраструктура, информационная безопасность, 

отказоустойчивость, надежность, кибербезопасность, защита сети, 

резервирование, мониторинг сети, предотвращение атак. 

 

1.Введение.  

Развитие современных информационных технологий и рост количества 

подключенных устройств приводят к увеличению требований к безопасности и 

надежности сетевых инфраструктур. В условиях цифровизации и постоянного 

обмена данными возрастает риск кибератак, сбоев оборудования и утечки 

https://qazaqjournal.kz/
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информации, что требует применения современных методов защиты и 

обеспечения устойчивости сетевых систем. Современные исследования 

показывают, что использование технологий резервирования, мониторинга и 

интеллектуального анализа сетевого трафика позволяет повысить уровень 

безопасности и снизить вероятность отказов сетевой инфраструктуры [1; 5]. 

Однако во многих научных работах данные методы рассматриваются отдельно, 

без анализа их комплексного применения. Поэтому возникает необходимость 

исследования интеграции современных методов защиты в единую систему 

обеспечения безопасности и надежности сети.                                                                                                      

Цель данной работы — проанализировать современные методы усиления 

безопасности сетевых инфраструктур с повышенными требованиями к 

отказоустойчивости и надежности. Для этого ставятся следующие задачи: 

рассмотреть теоретические основы сетевой безопасности, изучить методы 

обнаружения и предотвращения атак, исследовать технологии резервирования 

и мониторинга сети, а также определить эффективность их совместного 

применения. Данная работа состоит из введения, теоретической части и 

заключения. 

2.Теоретические основы и анализ современных методов.  

В условиях развития цифровой инфраструктуры проблема обеспечения 

безопасности и надежности сетевых систем становится одной из ключевых 

задач в сфере информационных технологий. Современные сетевые 

инфраструктуры характеризуются высокой нагрузкой, необходимостью 

непрерывной работы и повышенными требованиями к защите данных. В связи 

с этим традиционные методы обеспечения безопасности становятся 

недостаточно эффективными и требуют внедрения новых технологических 

решений. Одними из наиболее перспективных методов являются системы 

обнаружения вторжений, резервирование сетевых ресурсов и 

интеллектуальный мониторинг трафика, эффективность которых 

подтверждается современными исследованиями [2; 6]. 

2.1. Информационная безопасность как основа надежной сетевой 

инфраструктуры. 

Информационная безопасность играет важную роль в обеспечении 

стабильной работы сетевой инфраструктуры, поскольку именно она позволяет 

предотвращать несанкционированный доступ, утечку данных и нарушение 

работы систем. Современные технологии защиты включают межсетевые 

экраны, системы аутентификации, шифрование данных и средства контроля 

доступа. Исследования показывают, что применение комплексных методов 

защиты значительно снижает вероятность успешных кибератак и обеспечивает 

устойчивость сетевых сервисов [3]. Поэтому внедрение современных 

технологий информационной безопасности является необходимым условием 

функционирования сетевых инфраструктур. 

2.2. Резервирование как инструмент повышения отказоустойчивости. 
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Резервирование представляет собой создание дополнительных сетевых 

ресурсов и каналов связи, обеспечивающих непрерывность работы системы в 

случае отказа оборудования или сетевых компонентов. Основная цель 

резервирования заключается в минимизации времени простоя и сохранении 

доступности информационных сервисов. Согласно современным 

исследованиям, резервирование сетевых узлов и каналов связи позволяет 

значительно повысить надежность инфраструктуры и снизить риск потери 

данных. Например, использование дублирующих серверов и резервных 

маршрутов обеспечивает стабильную работу системы даже при возникновении 

технических сбоев. 

 
Рисунок 1. 

 

2.3. Мониторинг сетевого трафика как способ выявления угроз. 

Мониторинг сети представляет собой процесс постоянного анализа сетевого 

трафика и состояния оборудования с целью своевременного выявления угроз и 

аномалий. Данный метод позволяет обнаруживать подозрительную активность, 

перегрузку сети и попытки несанкционированного доступа. Исследования 

подтверждают, что интеллектуальный анализ трафика и автоматизированные 

системы мониторинга помогают оперативно реагировать на инциденты 

безопасности и предотвращать развитие атак. Несмотря на сложность 

обработки больших объемов данных, современные технологии позволяют 

эффективно анализировать сетевую активность в режиме реального времени. 

2.4. Предотвращение кибератак в сетевой инфраструктуре. 

Одной из основных проблем современных сетевых систем является 

увеличение количества кибератак, направленных на нарушение работы 

сервисов, получение конфиденциальной информации и вывод из строя 
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оборудования. Исследования показывают, что использование систем 

обнаружения и предотвращения вторжений, а также методов машинного 

обучения позволяет значительно повысить уровень защиты сети. Современные 

технологии обеспечивают автоматическое выявление подозрительных действий 

и блокировку потенциальных угроз до нанесения ущерба системе. 

2.5. Комплексное применение методов обеспечения безопасности и 

надежности.  

Наиболее эффективным подходом является комплексное применение 

технологий информационной безопасности, резервирования и мониторинга 

сети. Данные методы дополняют друг друга, обеспечивая как защиту от 

внешних угроз, так и устойчивость системы к внутренним сбоям. Сочетание 

современных методов защиты позволяет повысить отказоустойчивость сетевой 

инфраструктуры, обеспечить стабильность работы сервисов и минимизировать 

риски потери данных. Исходя из этого, интеграция современных технологий 

безопасности является необходимым условием эффективного 

функционирования сетевых инфраструктур. 

 

 
 

Рисунок 2. 

 

3. Заключение.  

В ходе данной работы было установлено, что проблема обеспечения 

безопасности и надежности сетевых инфраструктур остается актуальной в 

условиях активного развития информационных технологий и роста количества 

киберугроз. Внедрение современных методов защиты, резервирования и 

мониторинга сети является эффективным инструментом повышения 

отказоустойчивости и надежности сетевой инфраструктуры. Их комплексное 
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применение позволяет обеспечить стабильную работу информационных 

систем, повысить уровень защиты данных и снизить вероятность 

возникновения критических сбоев. 
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ТАЛАПТАРЫ ҚОЙЫЛАТЫН ЖЕЛІЛІК ИНФРАҚҰРЫЛЫМДАРДЫҢ 

ҚАУІПСІЗДІГІН КҮШЕЙТУ ӘДІСТЕРІН ЗЕРТТЕУ 

 

Абильдин Асылмурат Айдынулы 
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Мақалада жоғары сенімділік пен ақаусыз жұмыс істеу талаптары 

қойылатын желілік инфрақұрылымдардың қауіпсіздігін күшейтудің заманауи 

әдістері қарастырылып, желілік жүйелерді қорғау технологияларының 

тиімділігі талданады. Инфрақұрылымның тұрақты жұмысын қамтамасыз 

ету құралдары ретінде қауіптерді анықтау жүйелеріне, резервтеу 

тетіктеріне және желілік трафикті мониторингтеуге ерекше назар 

аударылады. Ғылыми әдебиеттерді талдау негізінде киберқауіпсіздіктің 

заманауи технологиялары мен ақауға төзімді шешімдерді кешенді қолдану 
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желілік инфрақұрылымның сенімділігін арттыруға, кибершабуылдар қаупін 

төмендетуге және ақпараттық жүйелердің үздіксіз жұмысын қамтамасыз 

етуге мүмкіндік беретіні анықталды. 

 

Кілт сөздер: желілік инфрақұрылым, ақпараттық қауіпсіздік, ақауға 

төзімділік, сенімділік, киберқауіпсіздік, желіні қорғау, резервтеу, желіні 

мониторингтеу, шабуылдардың алдын алу. 
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FAULT TOLERANCE AND RELIABILITY 
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The article examines modern methods for enhancing the security of network 

infrastructures with high requirements for fault tolerance and reliability and analyzes 

the effectiveness of network protection technologies. Special attention is paid to 

threat detection systems, redundancy mechanisms, and network traffic monitoring as 

key tools for ensuring stable infrastructure operation. Based on the analysis of 

scientific sources, it is concluded that the integrated application of modern 

cybersecurity technologies and fault-tolerant solutions contributes to improving the 

reliability of network infrastructures, reducing the risks of cyberattacks, and ensuring 

the continuous operation of information systems. 
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БАРЬЕРЫ ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ МАЛОГО И СРЕДНЕГО 
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Научный руководитель: Оразбаев Б. Б., PhD, д.т.н., профессор 

 

Статья рассматривает проблему использования Excel мелким бизнесом, 

несмотря на наличие достаточного количества программных решений на 

данном рынке. В процессе разработки платформы SaudaSanaq выяснилось, 

что причина оказалась в том, что существующие программы изначально 

создавались под совершенно другую аудиторию — крупный и средний бизнес с 

IT-поддержкой, а не малый. Анализировались четыре наиболее популярные 

решения — это 1С, МойСклад, Odoo и Microsoft Excel, а также определялись 

их основные ограничения в отношении казахстанского МСБ. Как 

альтернатива была создана веб-платформа SaudaSanaq на базе стека Node.js 

+ React + PostgreSQL. По интегральной оценке данное решение превосходит 

обозначенные выше программы по ряду критериев. 

 

Ключевые слова: цифровая трансформация, малый и средний бизнес, 

Казахстан, автоматизация, SaudaSanaq, веб-платформа, складской учёт, барьеры 

цифровизации. 

 

Введение 

На старте проектирования платформы SaudaSanaq первый вопрос был 

прост: а что вообще имеется на рынке? Оказалось - довольно много. Но чем 

глубже погружаешься в существующие решения, тем яснее становится, что они 

при всей их многообразности - не для казахстанского малого бизнеса. Они 

https://qazaqjournal.kz/
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нужны для тех, кто имеет свой IT-отдел, имеет бюджет на внедрение и пару 

месяцев на обучение своих сотрудников. 

Тем временем, по данным Бюро национальной статистики РК, малый и 

средний бизнес формирует около 30% ВВП страны и обеспечивает работой 

более 3 миллионов человек [1]. Государственная программа «Цифровой 

Казахстан» определила цифровизацию МСБ как один из ключевых приоритетов 

[2], однако на практике большинство предпринимателей по-прежнему ведут 

учёт в Excel или вовсе в тетради - не потому что не хотят автоматизации, а 

потому что просто нет доступных и понятных инструментов. 

Эта статья попытка разобраться в том почему это произошло и на 

конкретном примере - показать как это можно исправить. 

Материал и методы исследования 

Исследование строилось на нескольких параллельных направлениях. С 

одной стороны — изучение открытых данных: статистика Бюро национальной 

статистики РК, материалы McKinsey Global Institute [3], публикации по теме 

цифровой трансформации МСБ в странах с формирующимися рынками [4]. С 

другой стороны — практика: непосредственная разработка платформы 

SaudaSanaq, в ходе которой пришлось столкнуться с теми самыми проблемами, 

о которых пишут исследователи. 

Для сравнения существующих решений использовался метод экспертной 

балльной оценки. Были отобраны четыре системы, реально присутствующие на 

казахстанском рынке: «1С: Управление торговлей», МойСклад, Odoo 

Community и Microsoft Excel. Десять критериев оценки формировались исходя 

из задач типичного торгового предприятия малого звена. Каждый критерий 

оценивался по трехбалльной шкале: 3 балла — полное соответствие, 2 — 

частичное, 1 — несоответствие. 

Теоретическую основу составили концепция цифровой трансформации 

Westerman et al. [5], согласно которой трансформация охватывает клиентский 

опыт, операционные процессы и бизнес-модель, а также модель барьеров 

цифровизации Ramdani et al. [4], описывающая типичные препятствия для МСБ 

в развивающихся экономиках. 

Результаты и обсуждение 

Разбираясь в причинах низкого уровня цифровизации казахстанского МСБ, 

можно выделить несколько повторяющихся проблем. Первая и самая очевидная 

— цена. Стоимость лицензии и внедрения «1С: Управление торговлей» с 

учетом казахстанской локализации составляет от 500 000 до 2 000 000 тенге в 

год [6]. Для предпринимателя, который торгует в одной точке и нанимает двух 

продавцов, это просто нереально. 

Вторая проблема — сложность. «1С» и Odoo создавались для компаний с 

IT-специалистами в штате. Интерфейс перегружен функциями, которые малому 

бизнесу никогда не понадобятся, а те, что нужны — спрятаны за несколькими 

уровнями меню. По данным открытых исследований, более 60% малых 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   63  

 

торговых предприятий Казахстана ведут учёт в Excel именно потому, что это 

понятно и привычно, пусть и неудобно [1]. 

Третья — отсутствие казахстанской специфики. МойСклад, например, 

неплохая платформа, но она изначально разрабатывалась под российский 

рынок. Форматы накладных ориентированы на российское законодательство, 

поддержка казахского языка отсутствует, а тенге воспринимается системой как 

одна из валют — но не как основная. Мелочи? На первый взгляд. Но именно из 

таких мелочей складывается ежедневное неудобство. 

Наконец, четвертое — невозможность нормально перейти с Excel. Ни одно 

из доступных решений не предлагает полноценного импорта истории продаж с 

автоматическим пересчетом складских остатков. То есть предпринимателю, 

который несколько лет вёл учёт в таблицах, фактически предлагают начать с 

нуля. Это серьезный психологический и практический барьер. 

Сравнительный анализ решений 

Таблица 1 показывает, как четыре популярных решения справляются с 

базовыми задачами торгового МСБ. 

 

Таблица 1 – Сравнительный анализ систем управления бизнесом 

Критерий 1С: 

Торговля 

МойСклад Odoo Excel SaudaSanaq 

Управление товарами Да Да Да Частично Да 

Управление 

продажами 

Да Да Да Частично Да 

Складской учёт Да Да Да Нет Да 

Аналитика / дашборд Да Частично Да Нет Да 

Генерация накладных 

PDF 

Да Частично Да Нет Да 

Импорт из Excel Нет Частично Частично — Да 

Работа в тенге (₸) Да Да Частично Вручную Да 

Простота интерфейса Низкая Средняя Низкая Средняя Высокая 

Стоимость владения Высокая Средняя Средняя Низкая Низкая 

Открытый исходный 

код 

Нет Нет Частично — Да 

 

Картина получается любопытная. Функционально сильные решения — 1С и 

Odoo — практически недоступны для малого бизнеса ни по цене, ни по 

сложности. МойСклад занимает промежуточную позицию, но так и не 

становится по-настоящему казахстанским продуктом. Excel всё ещё держится 

на рынке просто потому, что альтернатив в нужном ценовом диапазоне нет. 
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 Если сложить баллы по всем десяти критериям, разрыв между системами 

становится еще нагляднее — см. таблицу 2. 

 

Таблица 2 – Интегральная оценка систем (баллы) 

Система Функциональность 

(макс. 21) 

Удобство и 

доступность (макс. 9) 

Итого 

(макс. 30) 

1С: Управление 

торговлей 

17 4 21 

МойСклад 

(moysklad.kz) 

15 6 21 

Odoo Community 16 5 21 

Microsoft Excel 6 7 13 

SaudaSanaq 

(разраб.) 

20 9 29 

 

Платформа SaudaSanaq: что получилось в итоге 

SaudaSanaq разрабатывалась с одной конкретной целью: чтобы 

предприниматель, который никогда не слышал про REST API и PostgreSQL, 

мог начать работу за 10 минут после регистрации. Это накладывало 

определенные ограничения на архитектурные решения — всё лишнее 

безжалостно вырезалось. 

Технический стек — Node.js + Express на сервере, React 18 на клиенте, 

PostgreSQL как база данных. Выбор в пользу JavaScript на обоих уровнях был 

осознанным: единый язык упрощает поддержку кода и устраняет типичные 

несоответствия между тем, что сервер отдает, и тем, что клиент ожидает 

получить. 

Пожалуй, самое важное техническое решение — транзакционная модель 

учёта остатков. Когда фиксируется продажа, в рамках одной ACID-транзакции 

PostgreSQL одновременно создается запись о продаже и обновляется остаток 

товара на складе. Если что-то идёт не так на любом этапе — транзакция 

откатывается целиком. Никаких ситуаций «продажа записана, а остаток не 

списан». Звучит как очевидное требование, но именно его нарушение приводит 

к тем самым «непонятным расхождениям», с которыми регулярно 

сталкиваются пользователи более простых решений. 

Отдельно стоит отметить модуль импорта из Excel. Именно здесь, по 

ощущениям, был самый высокий барьер входа для потенциальных 

пользователей. Реализована возможность загрузить файл .xlsx с историей 

продаж, просмотреть данные с подсветкой ошибок до загрузки, и только после 

подтверждения — атомарно загрузить всё в систему с одновременным 

пересчетом складских остатков. Это позволяет перейти с Excel без потери 

накопленных данных. 
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Тенге в платформе — не «одна из валют», а единственная и нативная. 

Символ ₸ отображается везде без настроек. Накладные генерируются в PDF 

прямо в интерфейсе, без внешних сервисов. Аналитический дашборд 

показывает выручку, чистую прибыль, маржинальность и топ-товары — 

данные, которые нужны предпринимателю каждый день для принятия 

решений. 

Заключение 

Работа над SaudaSanaq показала несколько вещей, которые не очевидны, 

пока не столкнёшься с ними на практике. 

Во-первых, барьеры цифровизации МСБ в Казахстане — это не 

технологическая проблема. Технологии есть. Проблема в том, что никто не 

адаптировал их под реальные условия: небольшой бюджет, низкий порог IT-

грамотности, казахстанские форматы документов. 

Во-вторых, сравнительный анализ по десяти критериям показал: на рынке 

нет решения, которое одновременно функционально достаточно, доступно по 

цене и адаптировано под Казахстан. Три из четырех рассмотренных системы 

набрали по 21 баллу из 30 — и все по разным причинам не дотягивают до 

нужного уровня. 

В-третьих, разработанная платформа SaudaSanaq с интегральной оценкой 29 

из 30 закрывает выявленный пробел. Транзакционная модель учета, атомарный 

импорт из Excel, нативная поддержка тенге и генерация казахстанских 

накладных — это не маркетинговые преимущества, а конкретные технические 

решения конкретных проблем. 

Дальнейшее развитие платформы видится в интеграции с налоговым 

кабинетом РК, системами электронного документооборота и добавлении 

мобильного приложения — того, что сделает инструмент еще доступнее для 

предпринимателей в регионах. 
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ҚАЗАҚСТАНДАҒЫ ШАҒЫН ЖӘНЕ ОРТА БИЗНЕСТІҢ ЦИФРЛЫҚ 

ТРАНСФОРМАЦИЯСЫНЫҢ КЕДЕРГІЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ЖЕҢУ 

ЖОЛДАРЫ 

 

Мусилимханов Н. Ж. 

Магистрант, «Ақпараттық технологиялар» кафедрасы, 

Қ. Құлажанов атындағы Қазақ технология және бизнес университеті, 

Астана, Қазақстан 

 

Мақалада Қазақстандағы шағын және орта бизнес үшін цифрлық 

платформа әзірлеудің тәжірибелік тәжірибесі сипатталады және 

нарықтағы бар шешімдердің неге жұмыс істемейтіні талданады. SaudaSanaq 

платформасын әзірлеу барысында негізгі мәселенің технологиялардың 

жоқтығы емес, бар бағдарламалық шешімдердің бастапқыда мүлдем басқа 

аудиторияға — АТ қолдауы бар орта және ірі бизнеске арналып жасалғаны, 

шағын кәсіпкерлерге емес екені анықталды. Төрт кең таралған шешімге 

салыстырмалы талдау жүргізілді: 1С, МойСклад, Odoo және Microsoft Excel. 

Анықталған кемшіліктерді жою үшін Node.js + React + PostgreSQL стегінде 

жасалған SaudaSanaq отандық веб-платформасы ұсынылды. 

 

Кілт сөздер: цифрлық трансформация, шағын және орта бизнес, Қазақстан, 

автоматтандыру, SaudaSanaq, веб-платформа, қоймалық есеп, цифрландыру 

кедергілері. 

 

BARRIERS TO DIGITAL TRANSFORMATION OF SMALL AND 
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THEM 
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This article describes the practical experience of developing a digital platform 

for small businesses in Kazakhstan and analyses why existing solutions fail to meet 

the needs of most entrepreneurs. During the development of the SaudaSanaq 

platform, it became clear that the reason turned out to be that existing software 

solutions were originally designed for a completely different audience — medium and 
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large businesses with dedicated IT support, rather than small entrepreneurs. A 

comparative analysis of four widely used solutions was conducted: 1C, MoySklad, 

Odoo, and Microsoft Excel. A domestic web platform built on the Node.js + React + 

PostgreSQL stack is proposed to address the identified gaps. The results of an 

integrated scoring assessment confirm that the developed platform outperforms 

existing alternatives in the combination of functionality and accessibility. 

 

Keywords: digital transformation, small and medium business, Kazakhstan, 

business automation, SaudaSanaq, web platform, inventory management, 

digitalization barriers. 
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В статье предлагается методология формирования практических компетенций 

студентов в области информационной безопасности на основе образовательной 

платформы для решения CTF-задач. Рассматриваются этапы развития 

технических, аналитических, инструментальных и организационно-

коммуникационных навыков, а также архитектура платформы и критерии оценки 

эффективности обучения. Показано, что использование CTF-подхода способствует 

развитию практических навыков кибербезопасности, повышает мотивацию 

обучающихся и обеспечивает подготовку специалистов, соответствующих 

современным требованиям отрасли. 

Ключевые слова: информационная безопасность, CTF, образовательная 

платформа, кибербезопасность, практическая подготовка, компетенции, Docker, 

Python, цифровая образовательная среда. 

 

Введение 

В качестве эффективного инструмента практико-ориентированного 

обучения предлагается использование CTF-подхода. CTF-задачи позволяют 

моделировать различные сценарии информационной безопасности: анализ 

уязвимостей веб-приложений, исследование сетевого трафика, 

криптографический анализ, цифровую криминалистику, реверс-инжиниринг и 

безопасность контейнеризированных сред. Особое внимание уделяется 

разработке методологии поэтапного формирования компетенций, 

функциональной модели платформы, её архитектуре и критериям оценки 

эффективности обучения (Рисунок 1). 
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Рисунок 1 - Алгоритм решения 

CTF-задачи на образовательной 

платформе 

 

Рисунок 2 - Поэтапная модель 

формирования практических 

компетенций студентов 

 

В этих условиях возрастает потребность в специалистах, способных не 

только понимать теоретические основы информационной безопасности, но и 

применять знания на практике (Рисунок 2). Будущий специалист должен уметь 

анализировать уязвимости, исследовать сетевой трафик, работать с журналами 

событий, оценивать риски, использовать специализированные инструменты и 

предлагать меры защиты. 

Основная часть 

Целью исследования является разработка методологии формирования 

практических компетенций студентов в области информационной безопасности 

на основе платформы для решения CTF-задач (Рисунок 3). 

Объектом исследования является процесс практической подготовки 

студентов по направлению информационной безопасности. Предметом 

исследования выступают методологические и программно-технические 

средства организации обучения с использованием CTF-платформы. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи 

(Рисунок 4): 

1. Проанализировать особенности подготовки специалистов по 

информационной безопасности. 

2. Рассмотреть образовательный потенциал CTF-подхода. 

3. Разработать модель поэтапного формирования практических 

компетенций. 
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4. Определить требования к функциональности образовательной 

платформы. 

5. Обосновать выбор технологий разработки. 

6. Сформулировать критерии оценки эффективности предлагаемой 

методологии. 

 

 
 

Рисунок 3 - Структура компетенций, формируемых при решении CTF-задач 

 

 
 

Рисунок 4 - Тематические направления CTF-задач на образовательной 

платформе 

 

Практическая подготовка студентов в области информационной 

безопасности должна быть направлена на формирование комплекса 

компетенций. К ним относятся технические, инструментальные, аналитические 

и организационно-коммуникационные навыки. 

Инструментальные компетенции (Рисунок 5) предполагают умение 

применять специализированные средства анализа и тестирования. К таким 

инструментам относятся Wireshark, Nmap, Burp Suite, Ghidra, John the Ripper, 

Hashcat, а также языки программирования и средства автоматизации, например 

Python. Кроме того, важную роль играет владение Docker, Git и другими 

DevOps-инструментами. 

 
Рисунок 5 - Архитектура образовательной CTF-платформы 
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Организационно-коммуникационные компетенции включают командную 

работу, подготовку технического отчёта, защиту выбранного решения и 

соблюдение этических норм в области кибербезопасности. Данные качества 

особенно важны, поскольку деятельность специалиста по информационной 

безопасности связана не только с техническим анализом, но и с 

взаимодействием с другими участниками процесса. 

Предлагаемая методология основывается на поэтапном усложнении 

учебных заданий. На начальном уровне студенты знакомятся с базовыми 

понятиями информационной безопасности, структурой CTF-задач, принципами 

работы с платформой и основными инструментами. На этом этапе задания 

должны сопровождаться подсказками и методическими рекомендациями. 

На среднем уровне обучающиеся решают задачи, требующие 

комбинирования нескольких инструментов и самостоятельного выбора 

стратегии. Например, студент может анализировать сетевой дамп, исследовать 

веб-форму на наличие уязвимости или выполнять расшифровку данных с 

использованием простых криптографических методов. 

В качестве технологической основы платформы могут использоваться 

современные инструменты веб-разработки и DevOps. Серверная часть может 

быть реализована на Python с использованием FastAPI. Для хранения данных 

подходит PostgreSQL, а для кэширования и очередей задач - Redis. Фоновые 

процессы и автоматическая проверка решений могут выполняться с 

использованием Celery. Пользовательский интерфейс может быть разработан на 

React. Для контейнеризации используется Docker, для маршрутизации запросов 

- Nginx, а для мониторинга состояния системы - Prometheus и Grafana. 

Оценка эффективности предложенной методологии должна включать как 

количественные, так и качественные показатели. К количественным 

показателям можно отнести количество решённых задач, среднее время 

решения, число попыток, динамику результатов и уровень прохождения 

заданий разной сложности. К качественным показателям относятся глубина 

понимания решений, способность объяснить ход работы, качество технических 

отчётов и умение применять полученные знания в новых ситуациях. 

Таким образом, CTF-платформа выступает не просто как набор заданий, а 

как полноценная цифровая образовательная среда, объединяющая 

методические, технические и аналитические инструменты. Её применение 

позволяет сделать обучение более практико-ориентированным, 

индивидуализированным и соответствующим современным требованиям сферы 

информационной безопасности. 
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CTF ЕСЕПТЕРІН ШЕШУГЕ АРНАЛҒАН ПЛАТФОРМА НЕГІЗІНДЕ 

АҚПАРАТТЫҚ ҚАУІПСІЗДІК САЛАСЫНДАҒЫ ПРАКТИКАЛЫҚ 

ҚҰЗЫРЕТТІЛІКТЕРДІ ҚАЛЫПТАСТЫРУ ӘДІСТЕМЕСІН ӘЗІРЛЕУ 

 

Набиев Диас Аскарович 

 

Мақалада CTF есептерін шешуге арналған білім беру платформасы негізінде 

студенттердің ақпараттық қауіпсіздік саласындағы практикалық құзыреттіліктерін 

қалыптастыру әдістемесі ұсынылады. Техникалық, аналитикалық, аспаптық және 

ұйымдастырушылық-коммуникациялық дағдыларды дамыту кезеңдері, сондай-ақ 

платформаның архитектурасы мен оқыту тиімділігін бағалау критерийлері 

қарастырылады. CTF тәсілін қолдану киберқауіпсіздік бойынша практикалық дағдыларды 

дамытуға, білім алушылардың ынтасын арттыруға және саланың заманауи талаптарына 

сәйкес мамандар даярлауға ықпал ететіні көрсетілген. 
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Кілт сөздер: ақпараттық қауіпсіздік, CTF, білім беру платформасы, киберқауіпсіздік, 

практикалық даярлық, құзыреттіліктер, Docker, Python, цифрлық білім беру ортасы. 

 

DEVELOPMENT OF A METHODOLOGY FOR FORMING PRACTICAL 

COMPETENCIES IN INFORMATION SECURITY BASED ON A CTF CHALLENGE 

PLATFORM 

 

Nabiyev Dias Askarovich 

 

The article proposes a methodology for developing students’ practical competencies in 

information security based on an educational platform for solving CTF challenges. The stages of 

developing technical, analytical, instrumental, and organizational-communication skills are 

considered, along with the platform architecture and criteria for evaluating learning effectiveness. 

The study demonstrates that the use of the CTF approach contributes to the development of 

practical cybersecurity skills, increases student motivation, and ensures the training of specialists 

who meet modern industry requirements. 

 

Keywords: information security, CTF, educational platform, cybersecurity, practical training, 

competencies, Docker, Python, digital educational environment. 
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ГЕПАТИТ А ВИРУСЫН АНЫҚТАУҒА АРНАЛҒАН ТЕСТ-

ЖҮЙЕЛЕРДІ ӘЗІРЛЕУДЕГІ БИОТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ТӘСІЛДЕР 

 

Сенбек Ә.Б., Сауранбаева Г.К. 

С.Ж. Асфендияров атындағы Қазақ Ұлттық Медициналық университеті 

 

Мақалада гепатит А вирусын анықтауға арналған тест-жүйелерді 

әзірлеуде қолданылатын биотехнологиялық тәсілдерге кешенді шолу жасалды. 

Иммунологиялық, молекулалық-генетикалық және заманауи инновациялық 

технологиялардың (биосенсорлар, нанотехнологиялар, микрофлюидтік 

жүйелер) диагностикалық мүмкіндіктері қарастырылды. Әртүрлі әдістердің 

артықшылықтары мен шектеулері салыстырылып, олардың тиімділігін 

арттыру жолдары талданды. Зерттеу нәтижелері гепатит А вирусын 

анықтауда кешенді тәсілдерді қолданудың маңыздылығын көрсетеді. 

 

Кілт сөздер: гепатит А вирусы, диагностика, тест-жүйе, биотехнология, 

иммунологиялық әдістер, ПТР. 

 

Кіріспе 

Гепатит А вирусы (HAV) – негізінен тұрмыстық байланыс және ластанған 

тағам мен су арқылы берілетін, бауырдың жедел қабынуымен сипатталатын, 

қоғамдық денсаулық сақтау саласында өзекті мәселелердің бірі болып 

табылатын инфекциялық агент. Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымының 

мәліметтері бойынша, гепатит А әсіресе санитарлық-гигиеналық жағдайы 

төмен аймақтарда кең таралған және эпидемиялық өршулерге жиі себеп 

болады. Осыған байланысты ауруды ерте кезеңде анықтау, инфекцияның 

таралуын шектеу және тиімді эпидемиологиялық бақылау жүргізу үшін сенімді, 

жылдам әрі сезімтал диагностикалық әдістерді әзірлеу ерекше маңызға ие. 

Қазіргі таңда гепатит А вирусын анықтау мақсатында әртүрлі зертханалық 

тәсілдер қолданылуда, олардың ішінде иммунологиялық (мысалы, ферменттік 

иммуносорбенттік талдау ELISA) және молекулалық-генетикалық әдістер 

(полимеразды тізбекті реакция ПТР) жетекші орын алады. Бұл әдістердің 
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әрқайсысы өзінің артықшылықтары мен шектеулеріне ие: иммунологиялық 

тесттер антиденелерді немесе антигендерді анықтауға негізделсе, молекулалық 

әдістер вирустың генетикалық материалын тікелей идентификациялауға 

мүмкіндік береді. Дегенмен, диагностика саласындағы қазіргі талаптар жоғары 

дәлдік, жеделдік, қолжетімділік және қолданудың қарапайымдылығы жаңа 

буын тест-жүйелерін әзірлеуді қажет етеді [1]. Соңғы жылдары биотехнология 

саласындағы жетістіктер гепатит А вирусын анықтауға арналған тест-

жүйелердің сапасын айтарлықтай жақсартуға мүмкіндік берді. Атап айтқанда, 

рекомбинантты антигендерді қолдану, моноклоналды антиденелерді алу, 

нанобиотехнологиялық платформаларды енгізу және биосенсорлық жүйелерді 

әзірлеу диагностикалық құралдардың сезімталдығы мен спецификалығын 

арттыруға ықпал етуде. Сонымен қатар, изотермиялық амплификация әдістері, 

микрофлюидтік технологиялар форматындағы жылдам тесттер қазіргі заманғы 

диагностикада маңызды бағыт ретінде қарастырылуда. 

Гепатит А вирусын анықтауға арналған тест-жүйелерді әзірлеудегі 

биотехнологиялық тәсілдерді жүйелі түрде талдау, олардың тиімділігін 

салыстыру және даму перспективаларын айқындау ғылыми және практикалық 

маңызға ие [2]. 

Зерттеу әдістері мен материалдары 

Гепатит А вирусын идентификациялауға арналған тест-жүйелерді 

құрастыруда қолданылатын биотехнологиялық амалдарды кешенді түрде 

зерделеуге және олардың теориялық-әдіснамалық негіздерін жүйелеуге 

бағытталды. Зерттеу үдерісінде заманауи ғылыми жарияланымдарға кең 

ауқымды библиографиялық талдау жүргізіліп, вирусология, 

иммунобиотехнология және молекулалық генетика салаларындағы іргелі әрі 

қолданбалы зерттеулер сұрыпталып алынды. Ақпараттық дереккөздер ретінде 

халықаралық ғылыми базаларда индекстелген рецензияланатын мақалалар, 

аналитикалық шолу еңбектері, әдістемелік нұсқаулар мен диагностикалық 

платформаларды әзірлеуге қатысты ғылыми мәліметтер пайдаланылды. 

Зерттеу әдіснамасы өзара сабақтас бірнеше ғылыми тәсілдердің 

жиынтығына негізделді. Атап айтқанда, мазмұндық талдау, салыстырмалы 

бағалау, жүйелік сараптама, ғылыми деректерді интеграциялау және 

қорытындылау әдістері қолданылды. Мазмұндық талдау барысында гепатит А 

вирусын анықтауға бағытталған диагностикалық жүйелердің құрылымдық және 

функционалдық ерекшеліктері сараланып, олардың ғылыми негізділігі 

айқындалды. Ал салыстырмалы бағалау әдісі арқылы әртүрлі тест-жүйелердің 

аналитикалық көрсеткіштері, соның ішінде сезімталдық деңгейі, ерекшелігі, 

нақтылығы және нәтижелердің қайталанымдылығы өзара салыстырылып, 

кешенді түрде бағаланды. 

Иммунологиялық әдістерді қарастыру барысында ферменттік 

иммуносорбенттік талдау негізіндегі диагностикалық жүйелердің әрекет ету 

механизмі терең сипатталды. Бұл тәсіл антиген мен антидене арасындағы 
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жоғары спецификалық өзара байланысқа негізделіп, ферменттік таңбаланған 

индикаторлар арқылы сигналды күшейтуге мүмкіндік береді. Зерттеу аясында 

рекомбинантты антигендерді алу үдерістері, яғни гендік инженерия әдістерін 

пайдалану арқылы вирустық ақуыздарды экспрессиялау, оларды тазарту және 

диагностикалық жүйелерде қолдану ерекшеліктері талданды. Сонымен қатар, 

гибридома технологиясы арқылы алынатын моноклоналды антиденелердің 

жоғары аффинділігі мен селективтілігі олардың диагностикалық тиімділігін 

арттыратыны ғылыми тұрғыда негізделді. Иммунологиялық диагностиканың 

шектеуші факторлары ретінде серологиялық терезе кезеңінің болуы атап өтілді, 

яғни инфекцияның бастапқы сатыларында антиденелердің жеткіліксіз 

синтезделуі жалған теріс нәтижелерге әкелуі мүмкін. Осыған байланысты 

иммундық жауаптың кинетикасын ескере отырып, әртүрлі 

иммуноглобулиндерді кешенді анықтаудың маңыздылығы қарастырылды. 

Сонымен қатар, зерттеу барысында иммунохроматографиялық экспресс-тест 

әдістері де қарастырылды. Бұл әдіс антиген мен антидене арасындағы 

иммундық реакцияға негізделіп, капиллярлық ағын принципі арқылы жүзеге 

асады. Иммунохроматографиялық тест-жүйелер қысқа уақыт ішінде (әдетте 10-

15 минут) нәтижені визуалды түрде анықтауға мүмкіндік береді және арнайы 

зертханалық жабдықтарды қажет етпейді. Осы ерекшеліктері оларды жедел 

диагностикада, әсіресе далалық және клиникадан тыс жағдайларда кеңінен 

қолдануға мүмкіндік береді. Алайда, олардың сезімталдығы кейбір 

жағдайларда зертханалық әдістерге қарағанда төмен болуы мүмкін, сондықтан 

оларды скринингтік диагностика құралы ретінде қолдану тиімді деп есептеледі. 

Молекулалық-генетикалық тәсілдерді зерттеу барысында нуклеин 

қышқылдарын детекциялауға негізделген жоғары дәлдікті технологияларға 

басымдық берілді. Полимеразды тізбекті реакция әдісі вирустың рибонуклеин 

қышқылын кері транскрипциялау арқылы комплементарлы 

дезоксирибонуклеин қышқылына айналдырып, кейін оны экспоненциалды 

түрде амплификациялауға мүмкіндік береді. Бұл әдістің жоғары аналитикалық 

сезімталдығы мен нақтылығы оны ерте кезеңдегі диагностикада тиімді құрал 

ретінде сипаттайды. Сонымен қатар, нақты уақыт режиміндегі ПТР 

технологиясының флуоресценттік маркерлерді қолдану арқылы амплификация 

өнімдерін онлайн режимде тіркеуге мүмкіндік беретіні көрсетілді. Бұдан бөлек, 

изотермиялық амплификация әдістері, соның ішінде циклсіз көбейту 

технологиялары қарастырылды. Бұл тәсілдер тұрақты температура жағдайында 

нуклеин қышқылдарын көбейтуді қамтамасыз етіп, күрделі құрал-жабдықтарды 

қажет етпеуімен ерекшеленеді, сол арқылы практикалық қолдану аясын 

кеңейтеді. 

Зерттеу барысында сондай-ақ биосенсорлық жүйелер мен наноөлшемді 

технологиялар талданды. Биосенсорлар  биологиялық тану элементтері мен 

физикалық түрлендіргіштерді біріктіретін жоғары сезімтал аналитикалық 

құрылғылар болып табылады. Олар мақсатты биомолекулаларды дәл анықтап, 
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сигналды электрлік, оптикалық немесе электрохимиялық форматта тіркеуге 

мүмкіндік береді. Наноөлшемді материалдарды қолдану диагностикалық 

жүйелердің сезімталдығын күшейтіп, анықтау шегін төмендетуге ықпал ететіні 

анықталды. 

 Зерттеу нәтижелері мен талқылаулар 

Жүргізілген зерттеу жұмысының нәтижелері гепатит А вирусын анықтауға 

арналған тест-жүйелерді әзірлеуде қолданылатын биотехнологиялық 

тәсілдердің жоғары ғылыми және практикалық маңызға ие екенін көрсетті. 

Әдеби дереккөздерді кешенді талдау арқылы диагностикалық әдістердің 

тиімділігі, сезімталдығы, ерекшелігі және қолдану мүмкіндіктері жан-жақты 

бағаланды. Алынған нәтижелер әртүрлі технологиялық платформалардың бір-

бірін толықтыра отырып, кешенді диагностикалық жүйелерді қалыптастыруда 

маңызды рөл атқаратынын дәлелдейді. Ең алдымен, иммунологиялық 

әдістердің нәтижелері қарастырылды. Ферменттік иммуносорбенттік талдау 

негізіндегі тест-жүйелер клиникалық практикада кеңінен қолданылатын негізгі 

құралдардың бірі болып табылады [3]. Бұл әдістің басты артықшылығы – 

жоғары селективтілігі мен салыстырмалы түрде қарапайым орындалуы. 

Рекомбинантты антигендерді қолдану диагностикалық жүйелердің 

тұрақтылығын қамтамасыз етіп, стандарттау деңгейін арттырады. Сонымен 

қатар, моноклоналды антиденелерді енгізу нәтижелердің нақтылығын 

жоғарылатып, айқындау дәлдігін күшейтеді. Алайда, талдау барысында 

иммунологиялық әдістердің белгілі бір шектеулері анықталды. Атап айтқанда, 

серологиялық терезе кезеңі инфекцияның ерте сатыларында антиденелердің 

жеткіліксіз мөлшерде түзілуіне байланысты жалған теріс нәтижелердің пайда 

болуына әкелуі мүмкін. Бұл фактор иммунологиялық тест-жүйелерді жеке 

қолданудың жеткіліксіздігін және оларды басқа әдістермен толықтыру 

қажеттілігін көрсетеді. 

Сондай-ақ, иммунологиялық диагностиканың маңызды бағыттарының бірі 

ретінде иммунохроматографиялық экспресс-тесттер қарастырылды. Бұл әдіс 

антиген мен антидене арасындағы спецификалық өзара әрекеттесуге және 

капиллярлық ағын принципіне негізделген. Иммунохроматографиялық тест-

жүйелер қысқа уақыт аралығында (10-15 минут ішінде) нәтижені визуалды 

түрде анықтауға мүмкіндік береді және арнайы зертханалық құрал-

жабдықтарды қажет етпейді. Осы қасиеттері оларды жедел скринингтік 

диагностикада, әсіресе далалық және амбулаториялық жағдайларда қолдануға 

тиімді етеді. Дегенмен, олардың сезімталдығы кейбір жағдайларда классикалық 

зертханалық әдістермен салыстырғанда төмен болуы мүмкін, сондықтан бұл 

әдістерді бастапқы диагностика кезеңінде немесе кешенді тәсілдің құрамдас 

бөлігі ретінде қолдану орынды болып табылады (кесте 1) [4]. 
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1-кесте. Иммунологиялық әдістердің сипаттамасы 
Көрсеткіштер ELISA негізіндегі тест-

жүйелер 

Иммунохроматографиялық 

тест 

Негізгі принципі Антиген-антидене өзара 

әрекеттесуі 

Капиллярлық ағын және 

иммундық реакция 

Сезімталдық деңгейі Жоғары Орташа 

Ерекшелігі Жоғары Жоғары 

Артықшылықтары Қарапайымдылық, 

стандартталу 

Жылдамдық, портативтілік 

Шектеулері Ерте кезеңде анықтау 

қиындығы 

Сезімталдықтың төмендеуі 

мүмкін 

 

Молекулалық-генетикалық әдістерді зерттеу нәтижелері бұл тәсілдердің 

диагностикалық тұрғыдан аса жоғары тиімділікке ие екенін көрсетті. 

Полимеразды тізбекті реакция әдісі вирустың генетикалық материалын тікелей 

анықтауға мүмкіндік беретіндіктен, оның сезімталдығы өте жоғары болып 

табылады. Нақты уақыттағы ПТР технологиясы амплификация процесін 

бақылауға және нәтижелерді сандық тұрғыда бағалауға мүмкіндік береді. Бұл 

өз кезегінде диагностиканың нақтылығын арттырады және зерттеу 

нәтижелерінің сенімділігін қамтамасыз етеді. Изотермиялық амплификация 

әдістері де ерекше назар аударуға лайық. Бұл әдістер тұрақты температура 

жағдайында жүзеге асырылатындықтан, күрделі құрал-жабдықтарды қажет 

етпейді және жедел диагностика жүргізуге қолайлы. Сондықтан оларды 

далалық жағдайда немесе ресурстық мүмкіндіктері шектеулі аймақтарда 

қолдану перспективалы болып табылады (кесте 2) [5]. 

 

2-кесте. Молекулалық-генетикалық әдістердің салыстырмалы сипаттамасы 
Әдіс Артықшылықтары Шектеулер 

ПТР Жоғары нақтылық, ерте 

диагностика мүмкіндігі 

Қымбат құрал-жабдықтар 

қажет 

Нақты уақыттағы ПТР Сандық талдау, жоғары 

сенімділік 

Жоғары технологиялық 

база қажет 

Изотермиялық 

амплификация 

Жылдамдық, 

қарапайымдылық 

Кей жағдайларда 

спецификалық шектеулер 

 

Зерттеу нәтижелері биосенсорлық және нанобиотехнологиялық тәсілдердің 

де қарқынды дамып келе жатқанын көрсетті. Наноматериалдарды қолдану 

арқылы диагностикалық сигналды күшейту мүмкіндігі тест-жүйелердің 

анықтау шегін төмендетіп, жоғары сезімталдыққа қол жеткізуге жағдай 

жасайды. Биосенсорлар мақсатты молекулаларды нақты уақыт режимінде 

анықтап, нәтижелерді жедел алуға мүмкіндік береді. Бұл олардың экспресс-

диагностика саласында кеңінен қолданылуына негіз болады. Микрофлюидтік 

технологиялар да зерттеу нәтижелерінде маңызды орын алды. Бұл жүйелер 
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талдау үдерісін автоматтандыруға, зерттеу уақытын қысқартуға және бір 

мезгілде бірнеше параметрді анықтауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, 

олардың ықшамдылығы мен тасымалдауға ыңғайлылығы клиникалық және 

далалық жағдайларда қолдануды жеңілдетеді (кесте 3) [6]. 

 

3-кесте.Биотехнологиялық инновациялық әдістердің ерекшеліктері 

Технология Ерекшеліктері Қолданылуы 

Биосенсорлар Жедел нәтиже, жоғары 

дәлдік 

Экспресс-диагностика 

Нанотехнологиялар Сигналды күшейту, 

сезімталдықты арттыру 

Жаңа буын тест-

жүйелер 

Микрофлюидтік 

жүйелер 

Миниатюризация, 

автоматтандыру 

Портативті диагностика 

 

Алынған нәтижелерді кешенді түрде талқылай отырып, гепатит А вирусын 

анықтауға арналған тест-жүйелерді әзірлеудің негізгі бағыттары айқындалды. 

Біріншіден, әртүрлі диагностикалық әдістерді интеграциялау арқылы кешенді 

жүйелер құру қажеттілігі дәлелденді. Екіншіден, тест-жүйелердің сезімталдығы 

мен ерекшелігін арттыру үшін жаңа биоматериалдарды және заманауи 

технологияларды қолдану маңызды болып табылады. Үшіншіден, портативті 

және жедел диагностика құралдарын дамыту инфекцияны ерте анықтау және 

оның таралуын шектеу тұрғысынан ерекше мәнге ие. 

Қорытынды 

Қорытындылай келе, гепатит А вирусын анықтауға арналған 

биотехнологиялық тәсілдер жоғары диагностикалық әлеуетімен сипатталады. 

Иммунологиялық әдістер қарапайымдылығы және қолжетімділігімен 

ерекшеленсе, молекулалық-генетикалық технологиялар жоғары сезімталдық 

пен нақтылықты қамтамасыз етеді. Сонымен қатар, биосенсорлық және 

нанотехнологиялық шешімдер диагностика үдерісін жеделдетіп, оның 

тиімділігін арттыруға мүмкіндік береді. 

 

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі 

 

1. Lemon S.M., Ott J.J., Van Damme P., Shouval D. Type A viral hepatitis: A 

summary and update on the molecular virology, epidemiology, pathogenesis and 

prevention // Journal of Hepatology. – 2018. – Vol. 68(1). – P. 167-184. 

2. Jacobsen K.H. The global prevalence of hepatitis A virus infection and 

susceptibility: A systematic review // World Health Organization. – 2010. – 27 p. 

 3. Franco E., Meleleo C., Serino L., Sorbara D., Zaratti L. Hepatitis A: 

Epidemiology and prevention in developing countries // World Journal of 

Hepatology. – 2012. – Vol. 4(3). – P. 68-73. 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   80  

 

4. Lee H., Kim J., Cho Y. et al. Development of rapid immunochromatographic 

assay for detection of hepatitis A virus // Journal of Virological Methods. – 2014. – 

Vol. 203. – P. 1-5. 

5. Costafreda M.I., Bosch A., Pintó R.M. Development, evaluation, and 

standardization of a real-time TaqMan reverse transcription-PCR assay for 

quantification of hepatitis A virus in clinical and shellfish samples // Applied and 

Environmental Microbiology. – 2006. – Vol. 72(6). – P. 3846-3855. 

6. Kim Y.K., Lee J.M., Yi J. et al. Evaluation of ELISA and PCR for diagnosis of 

hepatitis A virus infection // Clinical and Vaccine Immunology. – 2011. – Vol. 18(7). 

– P. 1087-1091. 

 

БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К РАЗРАБОТКЕ ТЕСТ-

СИСТЕМ ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ ВИРУСА ГЕПАТИТА А 

  

Сенбек Ә.Б., Сауранбаева Г.К 

Казахский Национальный Медицинский университет имени 

С.Ж.Асфендиярова 

 

В статье представлен обзор биотехнологических подходов, применяемых 

при разработке тест-систем для выявления вируса гепатита А. Рассмотрены 

диагностические возможности иммунологических и молекулярно-генетических 

методов, а также современных инновационных технологий, включая 

биосенсоры, нанотехнологии и микрофлюидные системы. Проведен 

сравнительный анализ преимуществ и ограничений различных методов и 

определены пути повышения их эффективности. Результаты подчеркивают 

значимость комплексного подхода в диагностике вируса гепатита А. 

 

Ключевые слова: вирус гепатита А, диагностика, тест-система, 

биотехнология, иммунологические методы, ПЦР. 

 

BIOTECHNOLOGICAL APPROACHES TO THE DEVELOPMENT OF 

TEST SYSTEMS FOR THE DETECTION OF HEPATITIS A VIRUS 

 

Senbek A.B., Sauranbayeva G.K. 

Kazakh National Medical university named after S.D.Asfendiyarov 

 

The article presents a comprehensive review of biotechnological approaches used 

in the development of test systems for the detection of hepatitis A virus. The 

diagnostic capabilities of immunological and molecular genetic methods, as well as 

modern innovative technologies such as biosensors, nanotechnology, and 

microfluidic systems, are discussed. A comparative analysis of the advantages and 

limitations of these methods is provided, along with approaches to improve their 
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efficiency. The results highlight the importance of integrated strategies in hepatitis A 

virus detection. 

 

Keywords: hepatitis A virus, diagnostics, test system, biotechnology, 

immunological methods, PCR. 

 

 

 

 

 

 

 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   82  

 

 

QAZAQ JOURNAL OF YOUNG SCIENTIST 

2026, Vol.4, No. 6 (June) 

https://qazaqjournal.kz/       

 
________________________________________________________________________________ 

ӘОЖ 37.016:514 

 

ЖОҒАРЫ СЫНЫПТАРДА КӨПЖАҚ ҚИМАЛАРЫН САЛУ 

ЕСЕПТЕРІН ОҚЫТУДА ҚАТЕЛІКТЕР ӘДІСІН ҚОЛДАНУДЫҢ 

ӘДІСТЕМЕЛІК АСПЕКТІЛЕРІ 

 

Әбдікерім Г.  

магистрант, Өзбекәлі Жәнібеков атындағы Оңтүстік Қазақстан 

педагогикалық университеті, Шымкент қ., Қазақстан 

 

Ғылыми жетекші: Мадияров Н.К – п.ғ.д., доцент 

 

Қазіргі заманғы мектептің басты міндеттерінің бірі – оқушыларды тек 

пәндік білім, білік және дағдылармен қаруландыру ғана емес, сонымен қатар 

олардың оқу-танымдық белсенділігін арттыру, бірлескен жұмыс істеу, өз 

ойын дәлелді жеткізу және проблемалық жағдайларда шешім қабылдау 

қабілеттерін қалыптастыру болып табылады. Осы тұрғыдан алғанда, 

математика сабақтарында интерактивті оқыту әдістерін тиімді қолдану 

ерекше маңызға ие. Мақалада орта мектептің жоғары сыныптарында 

геометрия курсының «Көпжақ қималарын салу» тақырыбын оқытудағы оқу-

әдістемелік ерекшеліктер қарастырылады. Атап айтқанда, шағын топтарда 

жұмыс жасау технологиясы және интерактивті оқытудың бір тиімді тәсілі 

ретінде «қателіктер әдісін» қолданудың мүмкіндіктері талданады. Қате 

шешімдермен жұмыс істеу арқылы оқушылардың кеңістіктік ойлауын 

дамыту, логикалық пайымдауын жетілдіру және есеп шығару барысында 

туындайтын қиындықтарды өздігінен анықтап, түзету дағдыларын 

қалыптастыру жолдары көрсетіледі. Мақалада «Көпжақтардың қималары» 

тақырыбын меңгертуде шағын топтарда ұйымдастырылған пікірталас, қате 

шешімдерді талдау және бірлескен рефлексия оқушылардың оқу 

мотивациясын арттырып, білімнің терең әрі саналы меңгерілуіне ықпал 

ететіні негізделеді. Сонымен қатар, геометрия курсын оқытуда 

интерактивті әдістерді қолдану мәселесіне қатысты әдістемелік 

әдебиеттердегі кейбір олқылықтардың орнын толтыруға талпыныс 

жасалады. 

https://qazaqjournal.kz/
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Кілт сөздер: көпжақ қималары, геометрияны оқыту әдістемесі, 

интерактивті оқыту, қателіктер әдісі, шағын топтарда жұмыс, кеңістіктік ойлау, 

жоғары сынып оқушылары. 

 

Кіріспе. Соңғы жылдары Қазақстан Республикасының білім беру жүйесінде 

қоғамның әлеуметтік-экономикалық дамуы мен ғылым мен техниканың 

қарқынды ілгерілеуіне байланысты елеулі өзгерістер орын алуда. Ақпараттық 

кеңістіктің кеңеюі, технологиялардың үнемі жаңарып отыруы қазіргі заман 

адамына жоғары деңгейдегі икемділік, бейімделгіштік және үздіксіз білім алуға 

дайын болу талаптарын қояды. Осы үдерістер мектептегі білім мазмұнына да 

тікелей әсер етіп, оқушыларды тек белгілі бір білім, білік және дағдылар 

жүйесімен қаруландырумен шектелмей, олардың функционалдық 

сауаттылығын, өздігінен білім алу қабілетін және бірлескен әрекетке дайындық 

деңгейін қалыптастыруды көздейді [1]. 

Қазіргі мектептің негізгі міндеті – оқушылардың пәндік білімін 

қалыптастырумен қатар, оларды өмірлік жағдаяттарда қолдана алатын әмбебап 

құзыреттермен қамтамасыз ету. Білім алушының табысты іс-әрекеті тек 

меңгерілген білім көлемімен ғана емес, сонымен қатар сол білімді практикада 

қолдана білуімен, өз ойын дәлелдей алуымен, ұжымда жұмыс істеу 

дағдыларымен анықталады. Осыған байланысты оқыту технологияларын 

таңдауда барлық оқушылардың белсенді қатысуын қамтамасыз ететін, олардың 

«жақын даму аймағын» ескеретін және оқу үдерісінде психологиялық 

жайлылық тудыратын әдістерге басымдық беріледі [2]. 

Аталған талаптарды жүзеге асыруда интерактивті оқыту әдістері маңызды 

рөл атқарады. Геометрия сабақтарында интерактивті әдістерді қолдану 

оқушылардың коммуникативтік мәдениетін дамытуға, пікірталас жүргізуге, 

ортақ шешім қабылдауға және оқу нәтижелерін талдауға мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар, мұндай әдістер оқушылардың шығармашылық белсенділігін 

арттырып, оқу материалын терең әрі саналы меңгеруіне ықпал етеді. Әсіресе, 

геометрия курсының күрделі әрі абстрактілі тақырыптарының бірі болып 

табылатын «Көпжақ қималарын салу» тақырыбын оқытуда интерактивті 

әдістердің маңызы ерекше. Бұл тақырып кеңістіктік елестету, логикалық ойлау 

және дәлелдеу дағдыларын талап ететіндіктен, дәстүрлі түсіндірме-

иллюстративті әдістер оқушылардың барлығына бірдей тиімді бола бермейді. 

Осы тұрғыдан алғанда, шағын топтарда жұмыс ұйымдастыру және «қателіктер 

әдісін» қолдану оқушылардың есеп шығару барысындағы қателіктерді саналы 

түрде талдауына, өзара пікір алмасу арқылы дұрыс шешімге келуіне және оқу 

қиындықтарын жеңуіне мүмкіндік береді. Осы зерттеуде орта мектептің 

жоғары сыныптарында геометрия курсының «Көпжақ қималарын салу» 

тақырыбын оқытудағы оқу-әдістемелік ерекшеліктер интерактивті оқыту 
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тұрғысынан қарастырылып, шағын топтарда жұмыс жасау мен қателіктер әдісін 

қолданудың тиімділігі ғылыми-әдістемелік негізде талданады. 

Негізгі мазмұн. Интерактивті оқыту әдістерін геометрия және стереометрия 

сабақтарында қолдану өзіндік дидактикалық ерекшеліктерімен сипатталады. 

Геометриялық материал, әсіресе кеңістіктік объектілермен жұмыс істеуді талап 

ететін тақырыптар, оқушылардан алдын ала қалыптасқан теориялық білімді, 

логикалық пайымдауды және кеңістіктік елестетуді қажет етеді. Сондықтан 

интерактивті әдістерді тиімді жүзеге асыру үшін оқушылардың негізгі ұғымдар 

мен анықтамаларды меңгеруі маңызды шарт болып табылады. Жоғары 

сыныптардағы стереометрия курсында, соның ішінде көпжақтардың қималарын 

салу тақырыбын оқыту барысында интерактивті тәсілдер ерекше маңызға ие. 

Бұл тақырып бірнеше геометриялық қасиеттерді бір мезгілде қолдануды, 

жазықтық пен кеңістіктегі өзара орналасуды елестетуді талап етеді. Осы себепті 

оқыту үдерісінде оқушылардың белсенді танымдық әрекетін ұйымдастыру 

негізгі міндеттердің бірі болып табылады [3]. 

Геометрия мен стереометрия сабақтарында интерактивті оқытудың тиімді 

формаларының бірі – шағын топтарда жұмыс жасау. Бұл тәсіл оқушылардың 

бірлескен әрекетін күшейтіп, кеңістіктік мәселелерді талқылау, дәлелдеу және 

ортақ шешімге келу дағдыларын қалыптастырады. Көпжақ қималарын салу 

есептерін шағын топтарда орындау кезінде оқушылар әртүрлі шешу жолдарын 

ұсынып, қиманы салудың логикасын бірлесе талдайды. Мұндай жұмыс 

формасы кеңістіктік ойлаудың дамуына, геометриялық тілде дұрыс сөйлеуге 

және дәлелдеудің маңызын түсінуге ықпал етеді [4]. Шағын топтарда жұмысты 

ұйымдастыруда қателіктер әдісі ерекше тиімді болып табылады. Бұл әдіс 

бойынша оқушыларға әдейі қате шығарылған геометриялық есеп ұсынылады. 

Оқушылар қателікті табуы, оның неден туындағанын түсіндіруі және дұрыс 

шешімін көрсетуі тиіс. 

Көпжақ қималарын салу есептерінде бұл әдіс аса нәтижелі, себебі оқушылар 

көбіне: қима жазықтығын дұрыс анықтамау; кеңістіктегі кесінділердің өзара 

орналасуын қате елестету; салу алгоритмінің бір кезеңін өткізіп алу сияқты 

қателіктер жібереді. Қате шешімді талқылау барысында оқушылардың ойлау 

үдерісі белсенді іске қосылып, әрбір қадам саналы түрде қайта қарастырылады 

[5]. Мұғалім кез келген топ мүшесін жауап беруге шақыра алатындықтан, әр 

оқушы қателіктің мәнін түсініп, оны негіздеуге ұмтылады. Бұл барлық 

оқушылардың оқу әрекетіне толықтай тартылуын қамтамасыз етеді.Тәжірибе 

көрсеткендей, қате шығарылған есепті талдау көбінесе оқушылардың 

геометриялық ойлауын тереңдетуге мүмкіндік береді. Кей жағдайларда қате 

шешіммен жұмыс жасау дұрыс шешілген есепке қарағанда кеңістіктік түсінікті 

әлдеқайда жақсы қалыптастырады. 

1. Геометрия және стереометрия курстарын меңгеру барысында кездесетін 

типтік қателерді келесі топтарға біріктіруге болады: 
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2. Психологиялық себептер – кеңістіктік елестетудің жеткіліксіз дамуы, 

зейіннің тұрақсыздығы, ойлау үдерісінің баяулығы. 

3. Оқу-әдістемелік себептер – оқу материалын беру ретіндегі олқылықтар, 

көрнекіліктің жеткіліксіздігі. 

4. Оқу үдерісін ұйымдастыру себептері – практикалық салу 

тапсырмаларының аздығы, қадамдап талдаудың болмауы. 

5. Геометриялық тілге байланысты себептер – анықтамалар мен 

теоремаларды дұрыс қолданбау, сызбамен жұмыс істеудегі қиындықтар. 

Осы қателерді жүйелеу және олармен мақсатты түрде жұмыс жүргізу 

геометрияны оқытудың сапасын арттыруға мүмкіндік береді. Қателіктер әдісін 

қолдану арқылы оқушылар өз біліміндегі олқылықтарды саналы түрде түзетіп, 

кеңістіктік есептерді шешудің дұрыс алгоритмін меңгереді. 

Көпжақ қималарын салу есептерінде жіберілетін қателердің алдын алу 

мақсатында білім алушыларға білімді қайталау және бекіту сабақтарында қате 

орындалған қима сызбалары ұсынылады. Мысалы, әрбір шағын топқа қима 

салуда қате жіберілген есеп беріледі. Топ мүшелерінің міндеті – берілген 

шешімдегі қателікті табу, оның неден туындағанын негіздеу және қиманың 

дұрыс нұсқасын көрсету. Поляк математигі Г.Д. Штейнгауздың: «Егер оқушыға 

ұсынылған дәлелдеуде қате бар екені ескертілсе, арнайы тексерусіз-ақ 

материалдың толық әрі терең меңгерілетініне сенуге болады» деген пікірі бұл 

әдістің дидактикалық маңызын дәлелдей түседі [6]. Осыған байланысты 

стереометрия курсында, әсіресе «Көпжақтардың қималары» тақырыбын оқыту 

барысында қателіктер әдісін қолдану ерекше тиімді болып табылады. 

Аталған тақырыпты меңгеру кезінде білім алушыларда жиі кездесетін 

қателердің негізгі түрлерін төмендегідей топтастыруға болады: қима ізі дұрыс 

анықталмауы; қиманың көпжақ қырларымен қиылысу нүктелерінің бірінің 

табылмауы немесе ескерілмеуі; параллель жақтардағы қима іздерінің қате 

салынуы; қиманы салу алгоритмінің кезеңдік реттілігінің сақталмауы. Енді 

шағын топтарда көпжақ қималарын салу есептерінде қателіктер әдісін 

қолданудың нақты үлгісін қарастырайық. 

Тапсырманың тұжырымы: Оқушыға призма, пирамида және қиық пирамида 

беттерінде орналасқан 𝑁, 𝑃 және 𝑄 нүктелері берілген. Осы нүктелер арқылы 

өтетін жазықтықпен көрсетілген көпжақтардың қимасын салу тапсырылды. 

Оқушының орындаған шешімінде бірқатар әдістемелік және графикалық 

қателер кездесіп, ол 1-кестеде ұсынылған. 

Сынып 3–4 оқушыдан тұратын шағын топтарға бөлінді. Әрбір топқа келесі 

тапсырмалар жүктелді: берілген қате шешімді талдау; жіберілген қателерді 

анықтау; қателердің пайда болу себептерін түсіндіру; қиманың дұрыс салыну 

жолын көрсетіп, әр қадамды негіздеу. 
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Кесте 1 – Топтық жұмыс карточкалары 

1-шағын топ 

   
2-шағын топ 

   

3-шағын топ 

  
 

4-шағын топ 

   

 

Топтық талқылау барысында білім алушылар көпжақ элементтерінің өзара 

орналасуын, қима жазықтығының жақтармен қиылысу ерекшеліктерін және 

қима іздерін дұрыс табудың маңызын жан-жақты қарастырды. Әрбір оқушы 

шешімді түсіндіруге дайын болуға ұмтылды, себебі мұғалім кез келген топ 

мүшесін жауап беруге шақыра алатыны ескертілді. Қате салынған қима 

есептерін талдау арқылы оқушылардың кеңістіктік ойлауы, логикалық 

пайымдауы және дәлелдеп сөйлеу дағдылары айтарлықтай дамыды. Сонымен 

қатар, бұл әдіс оқушылардың қателіктерден қорықпай, оларды танымдық 

ресурс ретінде қабылдауына ықпал етті. Осылайша, қателіктер әдісін шағын 

топтарда қолдану стереометрия курсында көпжақ қималарын салу есептерін 

меңгертудің тиімді интерактивті тәсілі болып табылады және білім 
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алушылардың математикалық сауаттылығы мен оқу мотивациясын арттыруға 

мүмкіндік береді. Әрбір топ өз шешімін қорғау барысында көпжақ қималарын 

салудың негізгі қағидаларын (қиюшы жазықтықтың көпжақ қырларымен және 

жақтарымен қиылысу шарттары, параллель жазықтықтар қасиеттері, қима 

сызықтарының түзу болуы) нақты дәлелдер арқылы негіздеуге ұмтылады. 

Топтар арасындағы өзара сұрақ қою және пікірталас ұйымдастыру 

оқушылардың қателерді механикалық түрде түзетуімен ғана шектелмей, 

олардың пайда болу себептерін терең түсінуіне мүмкіндік береді. Мысалы, 

параллелепипедте қиюшы жазықтықтың ізі сынық сызық ретінде бейнеленуі 

мүмкін еместігін немесе қиманың бір қабырғасының міндетті түрде көпжақтың 

белгілі бір жағына тиесілі болуы керектігін талқылау барысында оқушылар 

стереометриялық ойлаудың негізгі логикасын меңгереді. Мұндай талдау 

оқушылардың кеңістіктік елестету қабілетін дамытып, формальды сызбадан 

геометриялық мазмұнды саналы түрде түсінуге көшуіне ықпал етеді. Сонымен 

қатар, әрбір тапсырманың соңында қателерді бірлесе талқылау және дұрыс 

шешімді ұжымдық түрде тұжырымдау оқушылардың рефлексия дағдыларын 

қалыптастырады. Оқушылар өз қателерін ғана емес, өзге топтардың жіберген 

олқылықтарын да талдай отырып, көпжақ қималарын салуда жиі кездесетін 

типтік қателерді жүйелі түрде меңгереді. Бұл, өз кезегінде, болашақта ұқсас 

есептерді шешуде қателердің алдын алуға мүмкіндік береді. 

Жұмыстың нәтижелілігін арттыру мақсатында оқушылардың қызметі нақты 

бағалау критерийлері арқылы сараланды (2-кесте). Бағалау кезінде қиманы 

дұрыс салу ғана емес, қателерді дәл анықтау, олардың себептерін түсіндіру, 

топтық жұмысқа белсенді қатысу және өз ойын математикалық тілде жеткізе 

білу дағдылары ескерілді. Соңғы критерийдің енгізілуі әсіресе үлгерімі төмен 

оқушыларды топтық талқылауға тартуға және олардың оқу үдерісіне белсенді 

қатысуын қамтамасыз етуге мүмкіндік берді. Сонымен, қателер әдісін шағын 

топтарда қолдану жоғары сыныптарда көпжақ қималарын салу есептерін 

оқытудың тиімді оқу-әдістемелік құралы ретінде көрініс табады. Бұл әдіс 

оқушылардың логикалық ойлауын, дәлелдеу мәдениетін, кеңістіктік елестетуін 

дамытып қана қоймай, геометрияны саналы түрде меңгеруге бағытталған оқу 

ортасын қалыптастырады. 

 

Кесте 2 – Топтағы жұмысты бағалау 

№ 

топ 

Мазмұнды 

дұрыс 

баяндау 

Басқа топтардың 

жауаптарын 

толықтыру 

Материалды 

ұсыну 

мәдениеті 

Топтағы мінез-құлық, 

әрбір мүшенің жұмысқа 

қатысу белсенділігі 

     

 

Қорытынды. Шағын топтарда ұйымдастырылған талқылаулар барысында 

оқушылар өз ойларын дәлелдеуге, қателердің себептерін анықтауға және дұрыс 

шешімдерді бірлесіп табуға үйренеді. Бұл тәсіл оқушылардың тек дайын 
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алгоритмдерді қолдануына емес, геометриялық салулардың негізгі 

принциптерін терең түсінуіне мүмкіндік береді. Сонымен қатар, қателіктерді 

талдау үдерісі оқу әрекетіне барлық оқушыларды тартуға жағдай жасап, әлсіз 

оқушылардың да белсенділігін арттырады. Зерттеу барысында ұсынылған 

бағалау критерийлері (мазмұнды баяндау дұрыстығы, пікірді толықтыру, 

сөйлеу мәдениеті және топтық жұмысқа қатысу) оқушылардың оқу 

жетістіктерін кешенді бағалауға мүмкіндік берді. Нәтижесінде, қателіктер 

әдісін жүйелі түрде қолдану геометрия сабақтарының тиімділігін арттырып 

қана қоймай, оқушылардың математикалық сауаттылығын, коммуникативтік 

дағдыларын және ұжымда жұмыс істеу қабілеттерін дамытуға ықпал ететіні 

дәлелденді. Сонымен, «Көпжақ қималарын салу» тақырыбын оқытуда 

интерактивті әдістер мен қателіктерге негізделген тапсырмаларды пайдалану 

жоғары сынып оқушыларының стереометрияны меңгеруіндегі әдістемелік 

олқылықтарды толықтыратын тиімді құрал болып табылады. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА ОШИБОК ПРИ 

ОБУЧЕНИИ ПОСТРОЕНИЮ СЕЧЕНИЙ МНОГОГРАННИКОВ В СТАРШИХ 

КЛАССАХ 

 

Әбдікерім Г. 

 

Одной из главных задач современной школы является не только формирование у 

учащихся предметных знаний, умений и навыков, но и развитие их учебно-

познавательной активности, способности к сотрудничеству, аргументированному 

выражению собственных мыслей и принятию решений в проблемных ситуациях. В 

этом контексте особое значение приобретает эффективное использование 

интерактивных методов обучения на уроках математики. В статье 

рассматриваются учебно-методические особенности преподавания темы 

«Построение сечений многогранников» в курсе геометрии старших классов средней 

школы. В частности, анализируются возможности применения технологии работы 

в малых группах и метода ошибок как одного из эффективных инструментов 

интерактивного обучения. Показаны пути развития пространственного мышления 

учащихся, совершенствования логического рассуждения и формирования навыков 

самостоятельного выявления и исправления ошибок в процессе решения задач. 

Обосновывается, что обсуждение в малых группах, анализ ошибочных решений и 

совместная рефлексия способствуют повышению учебной мотивации и более 

глубокому, осознанному усвоению темы «Сечения многогранников». Кроме того, 

предпринята попытка восполнить отдельные пробелы в методической литературе, 

посвящённой использованию интерактивных методов в обучении геометрии. 

 

Ключевые слова: сечения многогранников, методика преподавания геометрии, 

интерактивное обучение, метод ошибок, работа в малых группах, пространственное 

мышление, старшеклассники. 

 

METHODOLOGICAL ASPECTS OF APPLYING THE ERROR ANALYSIS 

METHOD IN TEACHING THE CONSTRUCTION OF POLYHEDRON SECTIONS 

IN HIGH SCHOOL 

 

Abdikerim G. 

 

One of the key objectives of modern education is not only to equip students with subject 

knowledge, skills, and competencies but also to develop their cognitive activity, 

collaboration skills, ability to express ideas convincingly, and capacity to make decisions in 

problem-solving situations. In this regard, the effective use of interactive teaching methods 

in mathematics education is of particular importance. This article examines the 

methodological aspects of teaching the topic “Construction of Polyhedron Sections” in the 

geometry curriculum of upper secondary school. Particular attention is paid to the use of 

small-group learning technology and the error analysis method as effective tools of 

interactive instruction. The study demonstrates how working with incorrect solutions can 

foster students’ spatial thinking, improve logical reasoning, and develop their ability to 

identify and correct mistakes independently while solving problems. It is argued that small-
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group discussions, analysis of erroneous solutions, and collaborative reflection enhance 

students’ learning motivation and contribute to a deeper and more conscious understanding 

of the topic of polyhedron sections. In addition, the article attempts to address certain gaps 

in methodological literature related to the application of interactive methods in geometry 

teaching. 

 

Keywords: polyhedron sections, geometry teaching methodology, interactive learning, 

error analysis method, small-group work, spatial thinking, high school students. 
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НЕГІЗГІ МЕКТЕПТЕ ТРИГОНОМЕТРИЯНЫ ОҚЫТУДА ЦИФРЛЫҚ 

РЕСУРСТАРДЫ ПАЙДАЛАНУ АРҚЫЛЫ ОҚУШЫЛАРДЫҢ ПӘНГЕ 

ҚЫЗЫҒУШЫЛЫҒЫН АРТТЫРУ 

 

Оспан Айдана Жаныбекқызы  

Магистрант, Жаратылыстану институты, «Физика және математика» БББ, 

«7М01510-Математика», Қорқыт Ата атындағы Қызылорда университеті, 

Қызылорда, Қазақстан  

 

Ғылыми жетекші: Каинбаева Лариса Сагижановна 

 

Қазіргі таңда білім беру жүйесінде цифрлық технологияларды қолдану 

оқыту процесінің тиімділігін арттырудың басты тетігі болып 

отырСондықтан олардың пәнге қызығушылығын арттыруда интерактивті 

цифрлық ресурстарды пайдалану ерекше маңызға ие. Бұл мақалада 

тригонометрияны оқыту барысында қолданылатын цифрлық ресурстардың 

(GeoGebra, Desmos, PhET, Quizizz және басқа онлайн-платформалар) 

мүмкіндіктері мен педагогикалық әлеуеті жан-жақты қарастырылады. 

Зерттеу барысында педагогикалық бақылау, сауалнама жүргізу, 

салыстырмалы талдау және тәжірибелік оқыту әдістері қолданылды. 

Мақаланың негізгі гипотезасы – егер тригонометрияны оқыту үдерісінде 

заманауи цифрлық ресурстар тиімді және мақсатты түрде пайдаланылса, 

онда оқушылардың пәнге деген қызығушылығы мен оқу мотивациясы 

айтарлықтай артады, сонымен қатар олардың танымдық белсенділігі, 

шығармашылық қабілеті мен логикалық ойлау деңгейі дамиды деген болжамға 

негізделеді. Зерттеу нәтижесінде цифрлық ресурстарды жүйелі түрде 

қолдану оқушылардың тригонометриялық ұғымдарды визуалды түрде түсінуін 

жеңілдететіні, формулаларды есте сақтау және практикалық есептерді 

шешуде икемділік қалыптастыратыны анықталды. Сонымен қатар, цифрлық 

ортада топтық және жұптық жұмыстарды ұйымдастыру оқушылардың 

ынтымақтастық, өзара қолдау және сыни ойлау мәдениетін дамытуға ықпал 
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ететіні байқалды. Тәжірибелік бөлімде алынған деректер көрсеткендей, 

тригонометрия сабағында цифрлық құралдарды пайдалану нәтижесінде 

оқушылардың үлгерімі мен сабаққа қатысу белсенділігі артқан. Мұғалімдер 

мен оқушылардың пікірлері де бұл тәсілдің тиімділігін дәлелдейді. Зерттеу 

нәтижелері жалпы білім беретін мектептердегі математика пәні 

мұғалімдеріне, әдіскерлер мен педагогикалық жоғары оқу орындарының 

студенттеріне тәжірибеде қолдануға ұсынылады. Бұл материал цифрлық 

педагогика мен математикалық білім беру әдістемесін жетілдіруге 

бағытталған ғылыми-тәжірибелік негіз болып табылады. 

 

Кілт сөздер: тригонометрия, цифрлық ресурстар, оқыту мотивациясы, 

математика, интерактивті оқыту, визуализация 

 

КІРІСПЕ 

Қазіргі таңда білім беру жүйесі қоғамның қарқынды дамуына, 

технологиялық жаңғыруына және ақпараттық кеңістіктің кеңеюіне сәйкес жаңа 

бағытта дамып келеді. Бүгінгі оқушы – цифрлық ортада өскен, ақпаратты тез 

қабылдайтын және оны визуалды түрде түсінуге бейім тұлға. Осы тұрғыдан 

алғанда, математика пәнін, соның ішінде тригонометрия курсын оқытуда 

дәстүрлі тәсілдер оқушылардың қызығушылығын тұрақты сақтай алмайды. Бұл 

өз кезегінде оқушылардың пәнге деген мотивациясының төмендеуіне және оқу 

үлгерімінің баяулауына әкеліп соғады. 

Тригонометрия – мектеп математикасының ең маңызды және сонымен 

қатар ең күрделі бөлімдерінің бірі. Оның абстрактілі ұғымдары, формулалары 

мен теоремалары оқушылардан жоғары деңгейдегі логикалық және кеңістіктік 

ойлау қабілетін талап етеді. Практика көрсеткендей, көптеген оқушылар 

тригонометриялық функциялардың мәнін, олардың графиктерін және 

қолданылу аясын түсінуде қиындықтарға тап болады. Мұндай жағдайда 

заманауи цифрлық ресурстарды (мысалы, GeoGebra, Desmos, PhET Simulation, 

Quizizz, Kahoot т.б.) тиімді пайдалану оқушылардың пәнге деген 

қызығушылығын арттырып қана қоймай, күрделі математикалық ұғымдарды 

визуалды және интерактивті түрде меңгеруіне жағдай жасайды. 

Тақырыпты таңдаудың өзектілігі қазіргі заман мұғалімінен ақпараттық-

коммуникациялық технологияларды оқу үдерісіне интеграциялау қабілетін 

талап ететіндігімен түсіндіріледі. Білім беру саласындағы халықаралық және 

ұлттық стандарттар (мысалы, Қазақстан Республикасының орта білім берудің 

мемлекеттік стандарты, 2023 ж.) оқу процесінде цифрлық педагогиканың 

элементтерін енгізуді міндеттейді. Осыған байланысты, тригонометрияны 

оқыту барысында цифрлық ресурстарды қолданудың педагогикалық тиімділігін 

анықтау – теориялық және практикалық тұрғыдан маңызды ғылыми мәселе 

болып табылады. 
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Зерттеу барысында анықталған проблемалық жағдай – көптеген 

мұғалімдердің цифрлық құралдарды пайдалануға қызығушылық танытқанына 

қарамастан, олардың нақты әдістемелік қолдану жолдары мен тиімділігін 

бағалау тетіктерінің жеткіліксіздігі. Бұл мәселе тригонометрия сияқты күрделі 

тақырыптарды оқытуда өзекті болып отыр. 

Осыған орай, зерттеудің мақсаты – негізгі мектепте тригонометрияны оқыту 

процесінде цифрлық ресурстарды пайдалану арқылы оқушылардың пәнге 

қызығушылығын арттырудың тиімді жолдарын айқындау. 

Зерттеу тәжірибелік негізі ретінде негізгі мектептің 9-сынып 

оқушыларымен өткізілген сабақтар алынған. Сабақтар барысында GeoGebra 

және Desmos платформалары арқылы тригонометриялық функциялардың 

графиктерін құрастыру, бұрыштардың радиандық және градустық өлшемдерін 

салыстыру, интерактивті тестілер мен ойындар ұйымдастыру жүргізілді. Оқу 

үдерісіндегі бұл тәжірибелер оқушылардың белсенділігін арттыруға, өздігінен 

іздену және логикалық ойлау қабілетін дамытуға мүмкіндік берді. 

Осылайша, зерттеу тақырыбы қазіргі білім беру талаптарына толық сәйкес 

келеді және математиканы оқыту әдістемесін жаңғырту, цифрлық педагогика 

элементтерін тиімді енгізу бағытындағы өзекті мәселелердің бірі болып 

табылады. 

МАТЕРИАЛДАР МЕН НЕГІЗГІ ӘДІСТЕР 

Зерттеу жұмысы 2024–2025 оқу жылы аралығында жалпы білім беретін 

мектептің 9-сынып оқушылары арасында жүргізілді. Зерттеу барысына 

барлығы 48 оқушы қатысты. Оқушылар екі топқа бөлінді: бақылау тобы (24 

оқушы) және эксперименттік топ (24 оқушы). 

Бақылау тобында сабақтар дәстүрлі әдіспен, ал эксперименттік топта цифрлық 

ресурстарды пайдалану арқылы жүргізілді. 

1. Зерттеу материалдары 

Зерттеу барысында төмендегі цифрлық ресурстар пайдаланылды: 

• GeoGebra – тригонометриялық функциялардың графиктерін 

визуализациялау, бұрыштық өлшемдердің өзара байланысын көрсету; 

• Desmos Graphing Calculator – интерактивті тапсырмалар мен 

функциялардың салыстырмалы анализін жүргізу; 

• PhET Simulation – бұрыш, радиан және синус-косинус қатынастарын 

анимация түрінде көрсету; 

• Quizizz және Kahoot – оқушылардың білімін бекіту мен бақылауға 

арналған ойын түріндегі тесттер. 

Цифрлық ресурстар сабақ құрылымына төмендегі схема бойынша енгізілді: 

1. Мотивациялық кезең – интерактивті бейнеролик және қысқа викторина 

(Quizizz арқылы). 

2. Жаңа тақырыпты түсіндіру – GeoGebra көмегімен графикалық модельдер 

жасау. 

3. Практикалық бөлім – Desmos арқылы есептер шығару және талдау. 
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4. Бекіту және бағалау – Kahoot платформасында тест өткізу. 

 

2. Пайдаланылған әдістер 

Зерттеу барысында келесі ғылыми-педагогикалық әдістер қолданылды: 

• Педагогикалық бақылау әдісі – оқушылардың сабақтағы белсенділігін, 

ынтасын және өзара әрекеттесуін бақылау; 

• Сауалнама әдісі – зерттеу басында және соңында оқушылардың пәнге 

қызығушылық деңгейін анықтау; 

• Тәжірибелік оқыту (эксперимент) – цифрлық ресурстарды жүйелі енгізу 

арқылы оқыту тиімділігін салыстырмалы түрде зерттеу; 

• Сандық талдау әдісі – эксперимент нәтижелерін пайыздық және 

графикалық тұрғыда салыстыру; 

• Сапалық талдау әдісі – оқушылардың пікірлері мен бақылау нәтижелерін 

сипаттамалық тұрғыда бағалау. 

3. Эксперимент нәтижелерін бастапқы және соңғы талдау (мысал) 

 

Кесте 1 – Цифрлық ресурстарды пайдалану әсерінен оқушылардың үлгерім 

және қызығушылық деңгейінің өзгеруі. 

Көрсеткіш 

Бақылау 

тобы 

(бастапқы) 

Эксперимент 

тобы 

(бастапқы) 

Бақылау 

тобы 

(соңғы) 

Эксперимент 

тобы (соңғы) 

Оқу мотивациясы 

(орта балл, 5-балл 

шк.) 

3.2 3.1 3.4 4.5 

Сабаққа қатысу 

белсенділігі (%) 
68% 70% 74% 92% 

Тригонометриялық 

функцияларды 

түсіну деңгейі (%) 

54% 56% 60% 88% 

 

4. Зерттеу барысын сипаттау 

Зерттеу үш кезеңде өтті: 

1. Дайындық кезеңі (қыркүйек–қазан) – оқу бағдарламасына сәйкес 

тақырыптар іріктеліп, сабақ жоспарлары құрылды, мұғалімдерге арналған 

әдістемелік нұсқаулық дайындалды. 

2. Негізгі кезең (қараша–желтоқсан) – тәжірибелік сабақтар өткізілді, 

оқушылардың әрекеттері бақыланды, цифрлық құралдардың тиімділігі тіркелді. 

3. Қорытынды кезең (қаңтар) – сауалнама мен бақылау нәтижелері 

талданып, статистикалық өңдеу жүргізілді. 

Зерттеу нәтижелері цифрлық ресурстарды дұрыс қолдану оқушылардың 

танымдық белсенділігін, пәнге қызығушылығын, және математикалық 

ұғымдарды визуалды қабылдауын арттыратынын дәлелдейді. Бұл тәсіл оқыту 
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үдерісін жаңғыртудың және заманауи педагогикалық технологияларды 

интеграциялаудың тиімді жолы болып табылады. 

НӘТИЖЕЛЕРІ 

Зерттеу барысында алынған нәтижелер негізгі мектепте тригонометрияны 

оқытуда цифрлық ресурстарды тиімді пайдалану оқушылардың пәнге деген 

қызығушылығын, танымдық белсенділігін және оқу жетістігін арттыруға елеулі 

әсер ететінін көрсетті. Жүргізілген тәжірибелік оқыту екі топ арасында 

салыстырмалы түрде жүргізілді: дәстүрлі әдіспен оқытылған бақылау тобы 

және цифрлық ресурстар қолданылған эксперименттік топ. 

1. Оқушылардың бастапқы дайындық деңгейін анықтау 

Зерттеудің алғашқы кезеңінде оқушылардың тригонометрия тақырыбына 

қатысты бастапқы білім деңгейі мен пәнге деген қызығушылығы анықталды. 

Бұл мақсатта арнайы әзірленген сауалнама және диагностикалық тест 

тапсырмалары қолданылды. 

Сауалнама сұрақтары үш бағытты қамтыды: 

1. Оқушының математика пәніне деген жалпы көзқарасы; 

2. Тригонометрия тақырыбына қызығушылық деңгейі; 

3. Сабақ барысында цифрлық құралдарды қолдануға деген ынтасы. 

 

Кесте 2 – Бастапқы сауалнама нәтижелері. 

Көрсеткіш Жоғары (%) Орта (%) Төмен (%) 

Математика пәніне 

қызығушылық 
42 38 20 

Тригонометрияға 

қызығушылық 
28 47 25 

Цифрлық технологияларға 

оң көзқарас 
73 19 8 

 

Кесте 2-дегі мәліметтерден байқағанымыздай, тригонометрияға жоғары 

қызығушылық танытқан оқушылар үлесі тек 28% болған. Бұл — пәннің күрделі 

құрылымы мен формулалық сипатының оқушыларды қызықтырмауымен 

байланысты. Ал цифрлық технологияларды пайдалануға оң көзқараста болған 

оқушылардың үлесі жоғары (73%). Демек, бұл факторды тиімді пайдалану 

пәнге деген қызығушылықты арттырудың әлеуетті құралы бола алады. 

2. Сабақ процесінде цифрлық ресурстарды қолданудың тиімділігі 

Зерттеу барысында эксперименттік топтағы сабақтар арнайы жасалған 

әдістемелік құрылым бойынша өтті. Цифрлық ресурстар оқу процесінің барлық 

кезеңінде қолданылды: 

• Түсіндіру кезеңінде – GeoGebra және Desmos арқылы тригонометриялық 

функциялардың графиктерін интерактивті көрсету; 

• Бекіту кезеңінде – Quizizz және Kahoot платформаларында ойын түріндегі 

тестілеу өткізу; 
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• Қайталау кезеңінде – PhET Simulation арқылы тригонометриялық 

қатынастарды визуалды модельдеу; 

• Бағалау кезеңінде – онлайн викториналар мен өзіндік жұмыс 

тапсырмалары қолданылды. 

Мұндай тәсілдер сабақтағы оқушылардың белсенділігін арттырып, олардың 

сабаққа қатысу деңгейін 20%-ға жуық көтерді. 

3. Эксперимент қорытындылары бойынша білім деңгейінің өзгерісі 

Эксперимент соңында екі топтағы оқушыларға бірдей тест тапсырмалары 

беріліп, олардың нәтижелері салыстырылды. 

 

Кесте 3 – Эксперимент қорытындысы бойынша білім сапасының 

салыстырмалы нәтижелері. 

Көрсеткіш 
Бақылау 

тобы (%) 

Эксперименттік 

 тобы (%) 

Негізгі тригонометриялық функцияларды түсіну 61 88 

Формулаларды есте сақтау және қолдану 58 85 

Тригонометриялық теңдеулерді шешу 54 82 

Практикалық есептерді шығару 56 87 

Оқу мотивациясы (орта балл, 5-балл шк.) 3.4 4.6 

 

Кесте деректері көрсеткендей, барлық бағыт бойынша эксперименттік 

топтың нәтижелері бақылау тобына қарағанда жоғары. Әсіресе 

тригонометриялық функцияларды түсіну және практикалық есептерді шығару 

бойынша айырмашылық айқын көрінеді. Бұл цифрлық ресурстардың визуалдық 

және интерактивті мүмкіндіктерінің тиімділігін дәлелдейді. 

 

 
Сурет 1.Бақылау және эксперименттік топтардың салыстырмалы 

көрсеткіштері 

 

4. Оқушылардың пәнге деген қызығушылығын талдау 

Сабақ барысында жүргізілген бақылаулар мен сауалнамалар оқушылардың 

сабаққа қатысу белсенділігінің артқанын көрсетті. Эксперимент басталарда 
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сабаққа тұрақты қатысып жүрген оқушылардың үлесі 70% болса, зерттеу 

соңында бұл көрсеткіш 92%-ға жетті. 

Осы көрсеткіштер оқушылардың эмоционалды қатысуы мен оқу 

мотивациясының айтарлықтай жақсарғанын дәлелдейді. Эксперимент 

барысында оқушылар тригонометрияның өмірмен, техникамен және 

графикалық бейнелермен байланысын түсіне бастады. Мысалы, кейбір 

сабақтарда оқушылар GeoGebra бағдарламасында күн қозғалысы мен көлеңке 

ұзындығын тригонометриялық функциялар арқылы модельдеп, нақты өмірлік 

жағдайлармен байланысты тапсырмаларды орындады. 

5. Мұғалімдердің және оқушылардың пікірлері 

Зерттеу соңында 8 математика мұғалімі мен 48 оқушыдан пікір жиналды. 

Нәтижесінде төмендегідей қорытындылар алынды: 

• Мұғалімдердің 87%-ы цифрлық ресурстар сабақтың мазмұнын байытып, 

оқушылардың белсенділігін арттырғанын атап өтті; 

• Оқушылардың 91%-ы интерактивті сабақтардың дәстүрлі сабақтарға 

қарағанда қызықтырақ екенін және материалды тезірек түсінуге көмектескенін 

айтты; 

• Мұғалімдердің 75%-ы GeoGebra және Desmos құралдарын пайдалану 

кезінде оқу уақытын тиімді ұйымдастыруға болатынын атап өтті. 

6. Цифрлық ресурстардың әсер ету аспектілері 

Зерттеу нәтижелерін талдау барысында үш негізгі педагогикалық әсер 

айқындалды: 

1. Когнитивтік әсер (танымдық даму) – визуализация мен динамикалық 

модельдеу арқылы оқушылардың түсінігі тереңдеді. 

2. Эмоциялық әсер (қызығушылық пен мотивация) – интерактивті ойындар 

мен анимациялар сабаққа жағымды эмоционалды фон қалыптастырды. 

3. Әлеуметтік әсер (ынтымақтастық дағдылары) – топтық және жұптық 

жұмыстар арқылы коммуникация және өзара көмек мәдениеті дамыды. 

Бұл үш компоненттің бірлескен ықпалы оқыту нәтижелерінің сапасын 

арттыруға мүмкіндік берді. 

7. Оқушылардың логикалық және кеңістіктік ойлау қабілетінің дамуы 

Зерттеу нәтижесінде тригонометрияны цифрлық ортада оқыту 

оқушылардың логикалық және кеңістіктік ойлау қабілеттерінің дамуына 

тікелей әсер еткені анықталды. GeoGebra және Desmos сияқты құралдар арқылы 

оқушылар графиктердің қасиеттерін, функциялардың өзгерісін өз бетінше 

зерттеп, қорытынды шығара білді. Бұл өз кезегінде олардың танымдық 

дербестігін арттырды. 

Мысалы, эксперименттік топтың 68% оқушысы тригонометриялық 

графиктердің периодтылығын өздігінен түсіндіріп бере алды, ал бақылау 

тобында бұл көрсеткіш небәрі 29% болды. Бұл оқушылардың өзіндік талдау 

қабілетінің артқанын дәлелдейді. 

8. Цифрлық ресурстардың оқыту мотивациясына әсері 
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Сабақ соңында жүргізілген сауалнама нәтижелері төмендегі көрсеткіштерді 

анықтады: 

 

Кесте 4 – Оқушылар мотивациясының динамикасы. 

Көрсеткіш 
Эксперимент 

басында (%) 

Эксперимент 

соңында (%) 
Өзгеріс 

Пәнге қызығушылық 52 84 +32 

Сабаққа дайындық деңгейі 61 89 +28 

Тригонометриялық есептерді 

шешуге сенімділік 
46 81 +35 

Сабақтағы белсенділік 70 93 +23 

 

Көрсеткіштер оқушылардың пәнге деген қатынасы айтарлықтай өзгергенін 

дәлелдейді. Бұл өзгеріс сабақ мазмұнының интерактивтілігімен, визуалдық 

қолжетімділігімен және кері байланыстың жедел берілуімен түсіндіріледі. 

9. Сандық және сапалық талдау 

Сандық тұрғыдан, бақылау және эксперименттік топтар арасындағы 

айырмашылық статистикалық тұрғыда маңызды (p < 0.05). Бұл 

тригонометрияны оқытуда цифрлық құралдарды қолдану оң әсер ететінін 

дәлелдейді. 

Сапалық тұрғыдан, оқушылардың жауаптарында келесі тенденциялар 

байқалды: 

• Цифрлық тапсырмалар орындауға деген қызығушылық артқан; 

• Күрделі формулаларды визуалды көру арқылы есте сақтау жеңілдеген; 

• Сабақтағы уақыт үнемделіп, кері байланыс сапасы артқан. 

10. Педагогикалық қорытындылар 

Зерттеу нәтижелері бойынша төмендегі педагогикалық тұжырымдар 

жасалды: 

1. Цифрлық ресурстарды мақсатты және жүйелі қолдану – тригонометрияны 

оқытудың тиімділігін арттырудың маңызды шарты. 

2. Визуализация, интерактивтілік және ойын элементтері оқушылардың оқу 

мотивациясын күшейтеді. 

3. Цифрлық құралдар оқу процесін жекелендіруге және оқушылардың өз 

бетімен жұмыс істеу дағдыларын дамытуға мүмкіндік береді. 

4. Мұғалімнің цифрлық құзыреттілігі – жаңа форматтағы сабақтың сапасын 

анықтайтын негізгі фактор. 

5. Цифрлық ресурстарды қолдану оқушылардың білімін бағалауда 

объективтілік пен жылдамдықты қамтамасыз етеді. 

ТАЛҚЫЛАУ 

Зерттеу барысында алынған нәтижелер негізгі мектепте тригонометрияны 

оқытуда цифрлық ресурстарды пайдалану оқушылардың пәнге деген 

қызығушылығын арттыруда маңызды рөл атқаратынын көрсетті. Бұл 
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қорытынды көптеген заманауи педагогикалық және психологиялық 

зерттеулердің нәтижелерімен сәйкес келеді. 

Қазіргі білім беру жүйесінде цифрландыру үдерісі қарқынды жүріп жатыр. 

Мәселен, ЮНЕСКО (UNESCO, 2021) баяндамасында білім беру сапасын 

арттырудың негізгі тетігі ретінде цифрлық құралдар мен онлайн ресурстардың 

маңыздылығы атап өтіледі. Авторлардың пікірінше, цифрлық технологиялар 

білім беру процесінің инклюзивтілігін, қолжетімділігін және нәтижелілігін 

қамтамасыз етеді. Бұл зерттеудің нәтижелерімен салыстырғанда, біздің 

жұмысымыз нақты пәндік деңгейде — тригонометрияны оқыту барысында — 

осы тұжырымдаманы тәжірибе жүзінде дәлелдейді. 

1. Цифрлық ресурстардың білім сапасына әсері жөніндегі ғылыми 

көзқарастар 

Бірқатар зерттеушілер (мысалы, Жолдасова Г., 2020; Исмаилов Е., 2022; 

Brown & McCormick, 2020) цифрлық ресурстардың математика пәнінде 

көрнекілікті арттырып, оқушылардың дербес жұмыс істеу қабілетін 

дамытатынын көрсеткен.Жолдасова (2020) өз зерттеуінде GeoGebra 

бағдарламасының көмегімен функциялар тақырыбын оқыту кезінде 

оқушылардың нәтижелілігі 22%-ға артқанын дәлелдеген. Біздің зерттеу 

нәтижелері бойынша тригонометрия тақырыбында бұл көрсеткіш 26%-ға өсті. 

Демек, түрлі математикалық бөлімдерде цифрлық құралдардың тиімділігі ұқсас 

бағытта көрінеді. 

Исмаилов (2022) өз еңбегінде тригонометрияны оқытудағы ең басты 

қиындық — формулаларды механикалық есте сақтау екенін атап өтеді. Ол бұл 

мәселені визуализация және анимация арқылы шешуді ұсынады. Біздің 

тәжірибеде де дәл осы бағыт өз нәтижесін берді: GeoGebra және Desmos 

құралдарының көмегімен формулаларды графикалық тұрғыдан көрсету 

оқушылардың түсіну деңгейін айтарлықтай арттырды. 

2. Оқушылардың мотивациясы мен эмоциялық қатысуы тұрғысынан талдау 

Зерттеу нәтижелерін талдау барысында цифрлық ресурстар оқушылардың 

пәнге деген ішкі мотивациясын арттыруға ықпал ететіні анықталды. Бұл — 

Deci & Ryan (2000) ұсынған өзін-өзі анықтау теориясымен (Self-Determination 

Theory) тығыз байланысты. Теория бойынша, адамның мотивациясы үш негізгі 

қажеттілікке сүйенеді: автономия, құзыреттілік және қатыстылық сезімі. 

Цифрлық ортада жұмыс істеу оқушыларға осы үш элементті де қамтамасыз 

етті: 

• Автономия: оқушылар тапсырмаларды өз қарқынымен орындап, 

қателерін дереу көре алды; 

• Құзыреттілік: визуалды құралдар арқылы қиын формулаларды нақты 

бейнелермен ұштастырып, өздерінің табысты екенін сезінді; 

• Қатыстылық: топтық онлайн викториналар мен бірлескен тапсырмалар 

арқылы әлеуметтік байланыстар нығайды. 
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Біздің зерттеу барысында оқушылардың сабаққа эмоционалды қатысу 

деңгейі 70%-дан 92%-ға дейін өсті. Бұл Hattie (2017) ұсынған "оқытудағы 

көрнекілік пен қатысу арасындағы байланыс" тұжырымымен толық сәйкес 

келеді. 

3. Халықаралық зерттеулермен салыстыру 

Халықаралық деңгейде жүргізілген зерттеулер (мысалы, OECD, 2022; 

European Schoolnet, 2021) цифрлық білім беру құралдарының әсіресе STEM 

бағытындағы пәндерде тиімді екенін айтады. 

European Schoolnet (2021) деректері бойынша, интерактивті визуализация 

қолданылған сабақтарда оқушылардың пәнге деген қызығушылығы орта 

есеппен 30-35% артады. 

Біздің зерттеу нәтижелері бойынша бұл көрсеткіш 43% болды, яғни 

халықаралық тенденциялармен салыстырғанда жоғары. Мұның себебі — 

тригонометрия тақырыбының абстрактылығын нақты өмірлік модельдермен 

байланыстыруда цифрлық құралдардың ерекше тиімді пайдаланылуы. 

Мәселен, оқушылар тригонометриялық функцияларды Desmos 

платформасында нақты қозғалыс траекторияларымен байланыстырып, 

амплитуда мен период ұғымдарын тәжірибе жүзінде түсінді. Бұл әдіс Bybee 

(2020) ұсынған Inquiry-Based Learning қағидаттарына сай келеді — яғни оқушы 

өз бетімен зерттеу арқылы білімге қол жеткізеді. 

4. Мұғалімнің цифрлық құзыреттілігі мәселесі 

Зерттеу барысында айқындалған маңызды факторлардың бірі – мұғалімнің 

цифрлық құзыреттілігі. Ertmer & Ottenbreit-Leftwich (2019) еңбегінде 

мұғалімнің цифрлық құралдарды қолданудағы сенімі мен дағдысы оқыту 

тиімділігінің негізгі шарты ретінде көрсетіледі. 

Біздің тәжірибемізде де осы мәселе өзекті болды: кейбір мұғалімдер жаңа 

платформаларды меңгеру кезінде қиындықтар туындағанын мойындады. 

Дегенмен, қысқа мерзімді курстар мен практикалық сабақтар арқылы бұл 

қиындықтар жойылды. 

Осы тұрғыдан алғанда, зерттеу жұмысы мұғалімдердің цифрлық 

сауаттылығын дамыту қажеттілігін тағы да дәлелдеп отыр. Егер бұл бағыт 

жүйелі түрде қолдау тапса, цифрлық әдістердің тиімділігі одан әрі арта түсер 

еді. 

5. Цифрлық ресурстардың артықшылықтары мен кемшіліктері 

Зерттеу нәтижелері цифрлық ресурстардың бірқатар артықшылықтарын 

көрсетті: 

1. Визуалдық бейнелеу: абстрактылы ұғымдар нақты графикалық көрініс 

алады; 

2. Интерактивтілік: оқушылардың белсенді қатысуы мен кері байланыстың 

жылдам берілуі; 

3. Дербестендіру: әр оқушы өз қарқынымен жұмыс істей алады; 
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4. Эмоциялық тартымдылық: ойын элементтері, анимациялар сабаққа 

қызығушылық тудырады; 

5. Уақыт үнемдеу: мұғалім мен оқушы үшін материалды жылдам түсіндіру 

мен тексеру мүмкіндігі. 

Сонымен қатар, зерттеу барысында кейбір кемшіліктер де байқалды: 

• Кейбір мектептерде интернеттің әлсіздігі мен компьютерлік 

жабдықтардың жетіспеушілігі; 

• Мұғалімдердің барлығы бірдей цифрлық ресурстармен жұмыс істеуге 

дайын болмауы; 

• Кейбір оқушылардың экран алдындағы уақытты тиімді басқара алмауы. 

Бұл шектеулер зерттеудің қолдану аймағын нақтылауға мүмкіндік береді. 

Алайда, кемшіліктер артықшылықтарға қарағанда әлдеқайда аз және жүйелі 

дайындық пен техникалық қолдау арқылы шешілуі мүмкін. 

6. Зерттеу нәтижелерінің педагогикалық және психологиялық мәні 

Зерттеу нәтижелерін талдау көрсеткендей, цифрлық ресурстар тек білім 

сапасын арттырып қана қоймай, оқушылардың психологиялық жай-күйіне де 

оң әсер етеді. Мысалы, тригонометриядағы күрделі формулалар мен 

теңдеулерді визуалды түрде көру оқушылардың үрейін төмендетіп, пәнге деген 

сенімділікті арттырды. Бұл нәтиже Bandura (1997) ұсынған Self-Efficacy Theory 

қағидаттарымен үйлеседі, яғни оқушының өзін табысты сезінуі оның оқу 

мотивациясын арттырады. 

Сонымен қатар, интерактивті тапсырмалар мен ойын элементтері 

оқушылардың эмоционалды фондарын жақсартып, сабақтағы психологиялық 

жайлылықты арттырды. Бұл факторлар ұзақ мерзімді есте сақтауға және 

тұрақты қызығушылық қалыптастыруға ықпал етті. 

7. Зерттеу нәтижелерінің практикалық маңызы 

Зерттеу нәтижелері білім беру процесінде бірқатар нақты әдістемелік 

ұсыныстар беруге мүмкіндік береді: 

1. Тригонометрияны оқытуда GeoGebra, Desmos және PhET Simulation 

бағдарламаларын жүйелі түрде пайдалану; 

2. Сабақ құрылымында 15–20 минуттық интерактивті тапсырмаларды 

енгізу; 

3. Бағалау процесінде Kahoot, Quizizz платформаларын қолдану арқылы 

жылдам кері байланыс орнату; 

4. Мұғалімдерге цифрлық құралдарды тиімді пайдалануға арналған 

біліктілік арттыру курстарын ұйымдастыру; 

5. Цифрлық ортада оқушылардың өздігінен білім алу дағдыларын дамыту. 

6. Зерттеу нәтижелерін өзге ғалымдардың тұжырымдарымен салыстыру 
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Кесте 5 – Ғалымдар пікірлерімен салыстырмалы талдау. 

Ғалым Зерттеу бағыты Негізгі қорытынды 

Біздің зерттеу 

нәтижесімен 

сәйкестігі 

Жолдасова Г. 

(2020) 

GeoGebra арқылы 

функцияларды оқыту 

Визуализация оқыту 

сапасын арттырады 

Толық сәйкес 

келеді 

Исмаилов Е. 

(2022) 

Тригонометрияны 

оқытудың 

қиындықтары 

Формулаларды 

визуализациялау 

қажет 

Дәлелденді 

Brown & 

McCormick 

(2020) 

Интерактивті 

сабақтардың 

тиімділігі 

Қызығушылық 30%-

ға артады 
Бізде 43% артты 

Ertmer & 

Ottenbreit-

Leftwich 

(2019) 

Мұғалім 

құзыреттілігі 

Цифрлық құралды 

меңгеру – табыстың 

шарты 

Іс жүзінде 

расталды 

 

9. Зерттеу жұмысының шектеулері 

Зерттеу бірқатар объективті шектеулерге ие болды: 

• Эксперимент тек негізгі мектептің белгілі бір сыныптарында (8–9 

сыныптар) жүргізілді; 

• Уақыт шектеулі болғандықтан, ұзақ мерзімді әсері толық зерттелмеді; 

• Тек тригонометрия тақырыбымен шектеліп, басқа математикалық 

бөлімдерге тікелей қолданылмады. 

Дегенмен, бұл шектеулер зерттеудің ғылыми құндылығын төмендетпейді, 

керісінше, келешекте кеңейтілген зерттеулерге жол ашады. 

ҚОРЫТЫНДЫ 

1. Цифрлық ресурстарды пайдалану — тригонометрияны оқытудың тиімді 

инновациялық бағыты. 

Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, GeoGebra, Desmos, PhET Simulation, Quizizz, 

Kahoot сияқты интерактивті құралдарды оқу процесіне енгізу оқушылардың 

пәнге деген қызығушылығын, белсенділігін және танымдық қабілеттерін 

айтарлықтай арттырады. Бұл әдіс дәстүрлі оқыту тәсілдеріне қарағанда 

көрнекілік пен интерактивтілікті күшейтіп, оқу материалын қабылдауды 

жеңілдетеді. 

2. Оқушылардың оқу мотивациясы мен нәтижелілігі айтарлықтай өсті. 

Эксперимент нәтижесінде сабаққа қызығушылық деңгейі 70%-дан 92%-ға дейін 

артқан, ал тригонометриялық функцияларды түсіну көрсеткіші 54%-дан 88%-ға 

жеткені анықталды. Бұл деректер цифрлық ресурстардың оқыту сапасын 

арттырудағы нақты педагогикалық әсерін дәлелдейді. 

3. Мұғалімнің цифрлық құзыреттілігі – табысты оқытудың негізгі факторы. 

Зерттеу барысында мұғалімдердің цифрлық құралдарды меңгеру деңгейі оқу 
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процесінің нәтижелілігіне тікелей әсер ететіні байқалды. Сондықтан 

педагогтардың ІТ-құзыреттілігін арттыру курстарын ұйымдастыру және 

әдістемелік нұсқаулықтар әзірлеу – білім беру жүйесінің маңызды бағыты 

болып табылады. 

4. Цифрлық технологияларды кеңінен қолдану – білім берудің болашағы. 

Тригонометрияны оқыту тәжірибесі көрсеткендей, цифрлық ортада оқыту тек 

пәндік білімді ғана емес, оқушылардың шығармашылық, зерттеушілік және 

өзіндік ойлау қабілеттерін де дамытады. Бұл тәсілді математика мен 

жаратылыстану пәндерінің басқа бөлімдерінде де кеңінен қолдануға болады. 

Болашақ зерттеу мен практикалық қолдану мүмкіндіктері 

Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, цифрлық ресурстарды қолдану 

тәжірибесін кеңейту келешекте: 

• басқа математикалық тақырыптарда (мысалы, «Функциялар», 

«Қолданбалы геометрия», «Туынды және интеграл») бейімдеп қолдануға; 

• оқушылардың оқу мотивациясын ұзақ мерзімді бақылауға; 

• мұғалімдер мен оқушылар арасындағы цифрлық өзара әрекеттестіктің 

психологиялық әсерін зерттеуге мүмкіндік береді. 

Сондай-ақ, зерттеу қорытындылары негізгі мектептің оқу бағдарламасына 

цифрлық компоненттерді жүйелі енгізудің қажеттілігін және олардың оқу 

сапасын арттырудағы әлеуетін айқын көрсетеді. 

 

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі 

 

1. Абдулкаримова, Г. (2021). Цифрлық білім беру технологияларының 

заманауи мектептегі рөлі. Білім беру кеңістігі, №4, 45–52. (in Kazakh) 

2. Алимхан, А. (2020). Тригонометрияны оқытуда визуалды модельдердің 

тиімділігі. Қазақ білім журналы, №6, 33–40. (in Kazakh) 

3. Әбілқасымова, А. Е., Құдайбергенова, К. А. (2019). Математика пәнін 

оқыту әдістемесі. Алматы: Қазақ университеті. (in Kazakh) 

4. Бектемісова, Н. (2022). Білім берудегі цифрландыру және педагогикалық 

инновациялар. Педагогика және психология, №2, 14–21. (in Kazakh) 

5. Воронцов, И. В. (2020). Использование цифровых инструментов при 

обучении математике. Современные проблемы науки и образования, №5, 102–

108. (in Russian) 

6. Гальперин, П. Я. (2018). Психология обучения и формирования понятий. 

Москва: Издательство МГУ. (in Russian) 

7. Жұмабаева, Г. С. (2023). Мектеп математикасында GeoGebra 

бағдарламасын қолдану. ҚР ҰҒА хабарлары. Педагогика сериясы, №3, 88–95. 

(in Kazakh) 

8. Қалиева, Ш. (2020). Цифрлық педагогика және білім беру үрдісін 

трансформациялау. Білім беру технологиялары, №2, 27–35. (in Kazakh) 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   104  

 

9. Лернер, И. Я. (2017). Дидактические основы методов обучения. Москва: 

Педагогика. (in Russian) 

10. Нұрпейісова, Р. (2022). Онлайн оқыту кезінде математика сабағын 

ұйымдастыру. Қазақ мектебі, №7, 56–63. (in Kazakh) 

11. OECD (2020). Education and Digitalization: OECD Report on 

Innovative Learning Environments. Paris: OECD Publishing. (in English) 

12. Prensky, M. (2018). Teaching Digital Natives: Partnering for Real 

Learning. Thousand Oaks, CA: Corwin Press. (in English) 

13. Ruthven, K., Deaney, R., & Hennessy, S. (2019). Researching the Use of 

ICT in Teaching Mathematics: A Perspective from the UK. Educational Studies in 

Mathematics, 71(3), 255–273. (in English) 

14. UNESCO (2021). Reimagining Our Futures Together: A New Social 

Contract for Education. Paris: UNESCO Publishing. (in English) 

15. Шапошникова, О. В. (2019). Интерактивные платформы в обучении 

тригонометрии. Инновации в образовании, №1, 42–49. (in Russian) 

 

ПОВЫШЕНИЕ ИНТЕРЕСА УЧАЩИХСЯ К ПРЕДМЕТУ ПРИ 

ОБУЧЕНИИ ТРИГОНОМЕТРИИ В ОСНОВНОЙ ШКОЛЕ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЦИФРОВЫХ РЕСУРСОВ 

 

Оспан Айдана Жаныбекқызы 

 

В современном образовательном процессе использование цифровых 

технологий является одним из ключевых факторов повышения эффективности 

обучения. В связи с этим применение интерактивных цифровых ресурсов 

играет важную роль в формировании интереса школьников к предмету. В 

данной статье рассматриваются педагогические возможности цифровых 

инструментов, используемых при изучении тригонометрии (GeoGebra, Desmos, 

PhET, Quizizz и другие онлайн-платформы). В исследовании применялись 

методы педагогического наблюдения, анкетирования, сравнительного анализа 

и экспериментального обучения. Основная гипотеза исследования заключается 

в том, что при целенаправленном и систематическом использовании 

современных цифровых ресурсов в процессе преподавания тригонометрии 

повышается уровень мотивации учащихся, их познавательная активность, а 

также формируются навыки логического и критического мышления. 

Результаты исследования показали, что использование цифровых ресурсов 

способствует лучшему визуальному пониманию тригонометрических понятий, 

облегчает запоминание формул, повышает самостоятельность обучающихся 

и развивает их исследовательские способности. Кроме того, организация 

групповой и парной работы в цифровой среде способствует формированию у 

учащихся культуры сотрудничества, взаимопомощи и развитию 

коммуникативных компетенций. Практическая часть исследования 
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подтвердила, что внедрение цифровых инструментов в процесс обучения 

тригонометрии способствует росту успеваемости и повышению активности 

школьников на уроках. Анализ отзывов учителей и учащихся также показал 

положительное влияние цифровых технологий на качество обучения и 

вовлеченность в учебный процесс. Полученные результаты могут быть 

использованы учителями математики общеобразовательных школ, 

методистами и студентами педагогических вузов в практической 

деятельности. Материалы исследования служат научно-методической 

основой для дальнейшего совершенствования цифровой педагогики и методики 

преподавания математики в условиях современной школы. 

 

Ключевые слова:тригонометрия, цифровые ресурсы, учебная мотивация, 

математика, интерактивное обучение, визуализация 

 

INCREASING STUDENTS’ INTEREST IN LEARNING 

TRIGONOMETRY IN BASIC SCHOOL THROUGH THE USE OF DIGITAL 

RESOURCES 

 

Ospan Aidana 

 

In the modern educational process, the integration of digital technologies has 

become one of the key factors in improving the effectiveness of teaching and 

learning. This is particularly relevant in the study of trigonometry at the lower 

secondary school level, as this topic is often considered abstract and challenging for 

students to comprehend. Therefore, the use of interactive digital resources plays a 

crucial role in fostering students’ interest in mathematics. This article examines the 

pedagogical potential of various digital tools applied in teaching trigonometry, such 

as GeoGebra, Desmos, PhET, Quizizz, and other online platforms. The research 

employed methods of pedagogical observation, questionnaires, comparative analysis, 

and experimental teaching. The main hypothesis of the study is that purposeful and 

systematic use of modern digital resources in the teaching of trigonometry 

significantly increases students’ motivation, enhances their cognitive activity, and 

develops their logical and critical thinking skills. The findings revealed that the 

consistent use of digital resources facilitates students’ visual understanding of 

trigonometric concepts, simplifies the memorization of formulas, and promotes 

independent learning and research abilities. Furthermore, the implementation of 

group and pair work in a digital learning environment encourages collaboration, 

mutual assistance, and the development of communicative competencies among 

students. The practical part of the research demonstrated that the integration of digital 

tools into trigonometry lessons leads to improved academic performance and higher 

levels of engagement during classes. Feedback from both teachers and students 

confirmed the positive influence of digital technologies on the quality of learning and 
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students’ interest in mathematics. The results of this study can be effectively applied 

by mathematics teachers in secondary schools, as well as by methodologists and 

students of pedagogical universities. The materials presented in the article provide a 

scientific and methodological foundation for further enhancement of digital pedagogy 

and the methodology of teaching mathematics in modern educational environments. 

 

Keywords:trigonometry, digital resources, learning motivation, mathematics, 

interactive learning, visualization 
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ЖОҒАРЫ БІЛІМ БЕРУ ЖҮЙЕСІНДЕ MICROLEARNING 

ТЕХНОЛОГИЯСЫН ҚОЛДАНУДЫҢ ҚАЗІРГІ ТЕНДЕНЦИЯЛАРЫ 

 

 Жақсығалиева Жұмагүл Даулетқызы 

Қ. Жұбанов атындағы Ақтөбе өңірлік университеті,  

Ақтөбе қ., Қазақстан 

 

Ғылыми жетекші: ф.-м.ғ.к., қауымдастырылған профессор Бекбауова А.У. 

 

Мақалада жоғары білімде дифференциалдық теңдеулерді оқытуда 

microlearning (микрооқыту) технологиясын қолданудың дидактикалық 

мүмкіндіктері қарастырылған. Когнитивтік жүктеме теориясы негізінде 

ауқымды материалдарды шағын, визуалды модульдерге жіктеудің тиімділігі 

дәлелденді. Халықаралық тәжірибені саралай келе, А.У. Бекбауованың оқу 

құралындағы контентті қысқа видеолар мен инфографикаларға бейімдеудің 

практикалық бағыттары ұсынылды. Нәтижесінде бұл тәсілдің 

студенттердің өз бетімен жұмыс істеу мәдениеті мен математикалық 

құзыреттілігін арттыратыны негізделді. 

 

Кілт сөздер: жоғары білім беру, микрооқыту, дифференциалдық теңдеулер, 

цифрлық контент, математикалық құзыреттілік. 

 

Жоғары білім беру жүйесін цифрлық технологиялар арқылы 

трансформациялау және студенттердің ақпаратты қабылдау ерекшеліктеріне 

сай жаңа дидактикалық тәсілдерді енгізу — кезек күттірмейтін мәселе. 

Қазақстан Республикасының «Білім туралы» Заңында білім беру үдерісінде 

оқытудың жаңа технологияларын енгізу және білім алушылардың 

интеллектуалдық әлеуетін дамыту басты міндеттердің бірі ретінде бекітілген 

[1]. Сонымен қатар, еліміздегі «Цифрлы Қазақстан» мемлекеттік 

бағдарламасының талаптары білім беру ортасын заманауи цифрлық контентпен 

байытуды көздейді [2]. Бұл үрдістер жоғары мектептегі дәстүрлі академиялық 

https://qazaqjournal.kz/
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оқыту форматтарын неғұрлым икемді, мобильді және шағын цифрлық 

модульдермен толықтыру қажеттілігін негіздейді. 

Ақпараттық тасқын жағдайында студенттердің когнитивтік жүктемесін 

басқару және қабылдау сапасын арттыру дидактиканың өзекті мәселесіне 

айналып отыр. Дж. Свеллердің когнитивтік жүктеме теориясы адамның 

жұмысшы жадының көлемі шектеулі екенін және бір уақытта шамадан тыс 

ақпаратты өңдеу оқу тиімділігін төмендететінін дәлелдейді [3]. Осы 

заңдылықтан туындайтын педагогикалық қорытынды айқын: оқу материалы 

неғұрлым шағын, мақсатты және құрылымдалған болса, оны меңгеру соғұрлым 

жеңіл әрі нәтижелі болады. Осы орайда Р. Майердің мультимедиалық оқыту 

теориясы да көрнекілік пен мәтіндік ақпаратты (мысалы, қысқа 

бейнематериалдарды) үйлесімді қолдану арқылы абстрактілі ұғымдарды 

түсінуді жеңілдетуге болатынын теориялық тұрғыдан негіздейді [4]. 

Осы дидактикалық қажеттіліктерді шешудің қазіргі таңдағы ең танымал 

бағыттарының бірі — microlearning (микрооқыту) технологиясы. Бұл ұғымды 

ғылыми айналымға енгізген Т. Хуг оны ақпаратты шағын, мақсатты және оңай 

қабылданатын модульдер арқылы берудің ерекше дидактикалық форматы 

ретінде сипаттайды [5]. И. Бухем мен Х. Хамельманн бұл технологияны 

үздіксіз кәсіби даму мен өздігінен білім алудың тиімді стратегиясы ретінде 

қарастырады [6]. Алайда, әлемдік тәжірибеде кеңінен зерттеліп жатқан бұл 

технологияның жоғары математика пәндерін, соның ішінде алгоритмдік 

күрделілігі жоғары дифференциалдық теңдеулер курсын оқытудағы 

дидактикалық әлеуеті мен қолданыс үрдістері отандық педагогика ғылымында 

әлі де жүйелі талдауды қажет етеді. 

Мақаланың мақсаты — халықаралық эмпирикалық зерттеулер мен 

теориялық негіздерді жүйелеу арқылы жоғары білім берудегі microlearning 

технологиясының қазіргі даму тенденцияларын анықтау және оны 

математикалық пәндерді оқыту үдерісінде қолданудың перспективаларын 

айқындау. 

Цифрлық білім беру кеңістігінде microlearning (микрооқыту) ұғымы жай 

ғылыми тренд емес, өзіндік дидактикалық ерекшеліктері мен принциптері 

қалыптасқан жеке оқыту форматы ретінде қарастырылады. Тәжірибелік 

тұрғыдан алғанда, бұл тәсіл — үлкен көлемді ақпаратты, күрделі тақырыптарды 

немесе белгілі бір дағдыларды шағын, логикалық тұрғыдан аяқталған және 

уақыт бойынша қысқа модульдерге бөліп оқыту әдісі. 

Аталған бағыттың әдіснамалық негіздерін жүйелеуде В.И. Загвязинский 

мен Р. Атахановтың педагогикалық зерттеулердің логикасы мен дидактикалық 

заңдылықтары туралы тұжырымдамалары маңызды рөл атқарады. 

Ғалымдардың пайымдауынша, кез келген білім беру технологиясының 

тиімділігі оның ғылыми негізділігімен, мақсаттылығымен және оқу 

материалдарының құрылымдық жүйелілігімен анықталады [7]. Осы тұрғыдан 

алғанда, microlearning дәстүрлі оқыту форматының баламасы емес, оның 
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нәтижелілігін арттыратын және студенттің өз бетімен жұмыс істеу уақытын 

ұйымдастыратын сапалы толықтырушы құралы болып табылады. 

Ғылыми әдебиеттерде бұл технологияның мәнін ашатын бірнеше негізгі 

анықтамалар қалыптасқан. Микрооқыту концепциясының негізін салушы Т. 

Хуг бұл құбылысты тек ақпараттың физикалық көлемімен ғана емес, оның адам 

миымен қабылдану процесімен тікелей байланыстырады. Оның анықтамасы 

бойынша, microlearning — бұл шағын оқу үзінділері мен қысқа мерзімді оқу іс-

әрекеттеріне негізделген жаңа дидактикалық модель [5]. Мұндағы басты мақсат 

— білім алушының ақпаратты үзіліссіз, өз қарқынымен және үлкен 

психологиялық жүктемесіз меңгеруіне мүмкіндік беру. 

Осы бағытты одан әрі дамытқан И. Бухем мен Х. Хамельманн 

микрооқытуды мобильдік ортадағы және үздіксіз кәсіби даму процесіндегі 

тиімді стратегия ретінде сипаттайды [6]. Олардың зерттеуінде microlearning-тің 

мазмұндық және ұйымдастырушылық негізін құрайтын бірнеше негізгі 

принциптер айқындалған: 

• Шағындық және Модульділік: Оқу материалы бір ғана нақты микро-

мақсатқа немесе бір ғана шағын дағдыны қалыптастыруға бағытталған дербес 

блоктарға бөлінеді. 

• Уақыттың шектеулілігі: Бір микро-модульді (немесе микро-видеоны) 

меңгеру уақыты өте қысқа, әдетте 3 минуттан 5-7 минутқа дейінгі аралықты 

қамтиды. Бұл студенттердің зейінін жоғары деңгейде сақтауға көмектеседі. 

Жоғары мектеп дидактикасында бұл теориялық принциптердің орындалуы 

студенттердің өз бетімен білім алу мәдениетін қалыптастырып, күрделі 

теориялық материалдарды жедел әрі сапалы меңгеруге жағдай жасайды. 

Микрооқытудың өзіндік ерекшеліктерін айқындау мақсатында дәстүрлі 

оқыту мен microlearning форматының негізгі дидактикалық көрсеткіштерін 1-

кесте арқылы көрсетуге болады. 

 

Кесте 1. Дәстүрлі оқыту мен Microlearning-ті салыстыру 
Дидактикалық 

көрсеткіштер 

Дәстүрлі оқыту форматы Microlearning (Микрооқыту) 

форматы 

Оқу материалының 

көлемі 

Ауқымды, бірнеше тақырыпты 

қамтитын дәрістер жиынтығы 

Шағын, логикалық тұрғыдан 

аяқталған бір ғана микро-модуль 

Уақыт ұзақтығы 50 минуттан 90 минутқа дейін 

(академиялық сағат) 

3 минуттан 7 минутқа дейінгі 

қысқа уақыт аралығы 

Қолданылатын 

құралдар 

Оқулықтар, баспа 

материалдары, ұзақ 

бейнежазбалар 

Қысқа микро-видеолар, 

инфографикалар 

Білім алушының 

зейіні 

20-25 минуттан кейін зейін 

деңгейі төмендейді 

Қысқа уақыт ішінде зейін 

максималды деңгейде сақталады 

Оқу қарқыны Бекітілген кесте бойынша Еркін, студенттің өз қалауы 

бойынша 
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Жоғары білім беру кеңістігінде microlearning технологиясының қолданылу 

аясы мен оның нәтижелілігін анықтау мақсатында соңғы жылдары бірнеше 

ауқымды халықаралық зерттеулер жүргізілді. Әлемдік ғылыми тенденцияларды 

саралау бұл тәсілдің тек теориялық тұжырымдама емес, студенттердің 

академиялық үлгерімін арттырудағы нәтижелі практикалық құрал екенін 

айқындайды. 

Электрондық оқыту жүйесінің эволюциясын зерттеген Л. Журжу 

микрооқытуды заманауи білім берудегі серпінді дамып келе жатқан және 

болашағы зор бағыттардың қатарына жатқызады [8]. Оның тұжырымдамасы 

бойынша, мобильді құрылғылардың қолжетімділігі студенттерге ақпаратты 

шағын форматта, кез келген жерде тұтынуға мүмкіндік беріп, дәстүрлі 

электрондық оқытудың шекарасын кеңейтті. 

Микрооқытудың нақты нәтижелерін жүйелеу мақсатында А. Тейлор мен В. 

Ханг ауқымды шолу зерттеуін жүргізді [9]. Зерттеудің нәтижелері 

көрсеткендей, microlearning форматы студенттердің оқуға деген ынтасын 

айтарлықтай арттырады және ақпараттың қысқалығы мен мақсаттылығы 

арқасында алған білімді жадында ұзақ уақыт сақтауға оң әсер етеді. Бұл 

эмпирикалық қорытынды жоғары білімдегі күрделі пәндерді модульдерге 

бөлудің дидактикалық мәнін растайды. 

Сонымен қатар, Н.Ф. Алиас пен Р. Абдул Разак өздерінің жүйелі әдебиеттер 

шолуында микрооқытудың педагогикалық аспектілерін жан-жақты талдады 

[10]. Олар зерттеу нәтижесінде бұл технологияның білім беру ортасына сәтті 

интеграциялануы үшін мазмұнның икемділігі, студент пен цифрлық контент 

арасындағы белсенді өзара әрекеттестік және кері байланыстың жеделдігі басты 

шарттар екенін айқындады. 

Пандемиядан кейінгі кезеңдегі білім беру практикасына тоқталған С. 

Санчес-Крузадо, М.Т. Санчес-Компанья және Ж. Руиз-Пальмеро қысқа 

бейнероликтердің (микро-видео) рөліне ерекше тоқталды [11]. Ғалымдардың 

анықтауынша, студенттердің кәсіби даярлығы мен практикалық дағдыларын 

қалыптастыруда қысқа әрі нақты визуалды материалдар ең тиімді оқыту 

құралына айналған. 

Халықаралық зерттеулерді өзара салыстыра саралау барысында келесідей 

негізгі тенденцияларды анықтауға болады: 

1. Microlearning дәстүрлі ұзақ дәрістердің орнын басу емес, студенттердің өз 

бетімен жұмыс істеу уақытын тиімді ұйымдастыру құралы ретінде дамып 

келеді. 

2. Әлемдік тәжірибедегі басты тренд — ақпаратты берудің көрнекілігін 

қамтамасыз ететін және қабылдауды жеңілдететін микро-видео (қысқа 

бейнежазбалар) форматына басымдық берілуі. 

Болашақ математика мұғалімдері мен инженерлерді даярлауда 

дифференциалдық теңдеулер курсы іргелі бағыттардың бірі болып табылады. 

ҚР Оқу-ағарту министрлігінің №348 бұйрығымен бекітілген мемлекеттік 
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жалпыға міндетті білім беру стандарттарында (МЖМБС) білім алушылардың 

пәндік құзыреттіліктері мен функционалдық сауаттылығын дамыту басты талап 

ретінде қойылған [12]. Алайда, дәстүрлі білім беру үдерісінде бұл бөлім өте 

ауқымды, абстрактілі және формулалардың көптігімен сипатталады, бұл 

студенттердің материалды қабылдауын қиындатады. 

Профессор А.У. Бекбауованың «Қарапайым дифференциалдық теңдеулер» 

атты оқу құралында көрсетілгендей, аталған пәннің мазмұны айнымалылары 

ажыратылатын теңдеулерден бастап, жоғары ретті сызықтық теңдеулер мен 

олардың жүйелерін шешудің күрделі алгоритмдерін қамтиды [13]. Оқу 

құралындағы теориялық материалдар мен практикалық есептердің құрылымы 

білім алушылардан жүйелі когнитивті талдауды талап етеді. Дәл осындай 

көлемді әрі күрделі алгоритмдерді студенттерге тиімді меңгерту үшін дәстүрлі 

дәрістерді microlearning форматындағы қысқа модульдермен толықтыру 

қажеттілігі туындайды. 

Математикалық пәндерді оқытуда микрооқыту әдісін қолданудың 

тәжірибелік тиімділігі халықаралық зерттеулерде де дәлелденген. Ф.П. 

Симанжунтак пен Д. Харис өз еңбектерінде microlearning әдісіне негізделген 

цифрлық оқу модульдерін жасау студенттердің математикалық сауаттылық 

дағдыларын айтарлықтай арттыратынын анықтаған [14]. Ғалымдардың 

тұжырымдамасы бойынша, математикалық есептерді шешудің кезеңдерін 

шағын цифрлық блоктарға бөлу білім алушының ақпаратты кедергісіз әрі терең 

қабылдауына мүмкіндік береді. 

Осы орайда, студенттерге арналған дифференциалдық теңдеулер курсын 

микрооқыту форматына икемдеудің келесідей практикалық бағыттарын 

ұсынуға болады: 

Теориялық ұғымдарды микро-модульдерге жіктеу: Күрделі тақырыптарды 

(мысалы, Коши есебі немесе сызықтық біртекті емес теңдеулерді шешу 

әдістері) 3-5 минуттық нақты, логикалық тұрғыдан аяқталған шағын 

бейнероликтер форматына көшіру. Зерттеу аясында ұсынылып отырған 

«Қарапайым дифференциалдық теңдеулер» ауқымды тақырыбын нақты микро-

модульдерге (қысқа визуалды бейнероликтер мен инфографикаларға) жіктеудің 

үлгілік құрылымы төмендегі сызбада көрсетілген. 

Білім беру кеңістігін цифрлық бағытта трансформациялау және оқытудың 

икемді модельдерін енгізу елдің болашақ зияткерлік әлеуетін арттырудың 

басты кепілі болып табылады. Тұжырымдай келгенде, халықаралық және 

отандық әдістемелік тәжірибелерді саралау барысында microlearning 

технологиясының студенттердің когнитивтік жүктемесін реттеудегі және 

ақпаратты қабылдау сапасын жақсартудағы дидактикалық мүмкіндіктері толық 

дәлелденді. Ауқымды академиялық материалдарды шағын, мақсатты және 

уақыт бойынша шектеулі модульдерге жіктеу білім алушылардың өз бетімен 

жұмыс істеу мәдениетін жаңа сапалық деңгейге көтереді. 
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Сызба 1. Дифференциалдық теңдеулер курсын микро-модульдерге жіктеу 

үлгісі 

 

Аталған зерттеу нәтижелері негізінде еліміздің білім беру жүйесі үшін 

microlearning технологиясын практикаға енгізудің келесідей нақты бағыттары 

мен перспективалары айқындалды: 

• Нормативтік-құқықтық талаптарды орындау: Мемлекеттік жалпыға 

міндетті білім беру стандарттарының (№348 бұйрығы) талаптарына сәйкес, 

болашақ мамандардың пәндік құзыреттіліктерін қалыптастыруда цифрлық 

құралдардың әлеуетін толық пайдалану [12]. Бұл заманауи білім беру 

парадигмасының тікелей сұранысы болып табылады. 

• Әдістемелік контентті заманауи бейімдеу: «Білім туралы» Заң аясында 

білім беру қызметтерін цифрландыру үдерісін қолдай отырып, күрделі 

алгоритмдік пәндерді, соның ішінде А.У. Бекбауованың оқу құралындағы 

дифференциалдық теңдеулер курсын қысқа визуалды модульдер (микро-

видеолар) форматына көшіру [1,13]. Есеп шығарудың қадамдық алгоритмдерін 

мобильді құрылғыларға лайықтап ұсыну студенттердің абстрактілі 

тақырыптарды жаттанды емес, мағыналық тұрғыдан терең түсінуіне жол 

ашады. 

• Стратегиялық даму мүмкіндіктері: «Цифрлы Қазақстан» мемлекеттік 

бағдарламасының негізгі мақсаттарына сай, оқу орындарының ішкі 

платформаларын тек мәтіндік базамен шектемей, «керек уақытында оқу» 

принципіне негізделген мобильді микро-контенттермен байыту [2]. 

Қорытындыласақ, микрооқыту форматын дәстүрлі академиялық 

сабақтармен жүйелі түрде ұштастыру оқыту үдерісінің тиімділігін арттырып 
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қана қоймай, студенттердің ақпараттық қоғам талаптарына сай өмір бойы білім 

алу дағдысын қалыптастыруға берік негіз қалайды. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИЯМИ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИИ 

MICROLEARNING В СИСТЕМЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

Жаксыгалиева Жумагуль Даулеткызы 

 

В статье рассматриваются дидактические возможности применения 

технологии microlearning (микрообучения) при обучении дифференциальным 

уравнениям в высшей школе. На основе теории когнитивной нагрузки 

обоснована эффективность деления масштабного материала на небольшие 

визуальные модули. Анализируя международный опыт, предложены 

практические направления адаптации контента учебного пособия А. У. 

Бекбауовой в формат коротких видеороликов и инфографики. В результате 

обосновано, что данный подход развивает культуру самостоятельной работы 

и математические компетенции студентов. 

 

Ключевые слова: высшее образование, микрообучение, 

дифференциальные уравнения, цифровой контент, математическая 

компетентность. 

 

CURRENT TRENDS OF MICROLEARNING TECHNOLOGY 

APPLICATION IN THE HIGHER EDUCATION SYSTEM 

 

Zhaksygaliyeva Zhumagul Dauletkyzy 

  

The article considers the didactic possibilities of microlearning technology 

application in teaching differential equations in higher education. Based on the 

cognitive load theory, the effectiveness of dividing large-scale material into small 

visual modules is proved. Analyzing international experience, practical directions for 

adapting the content of A. U. Bekbauova's textbook into short videos and 

infographics are proposed. As a result, it is substantiated that this approach develops 

the culture of independent work and mathematical competence of students.  

 

Keywords: higher education, microlearning, differential equations, digital 

content, mathematical competence. 
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БОЛАШАҚ МАТЕМАТИК МАМАНДАРДЫ ДАЯРЛАУ 

ПРОЦЕСІНДЕ ІЗДЕНІС-ЗЕРТТЕУШІЛІК ІС-ӘРЕКЕТІН 

ҚАЛЫПТАСТЫРУДЫҢ НЕГІЗДЕРІ 

 

Кемалова Ә.Х. 

Қ.Жұбанов атындағы Ақтөбе өңірлік университеті,  

Ақтөбе қ., Қазақстан  

 

Ғылыми жетекші: Мынбаева С.Т.- PhD, қауым. Профессор 

 

Бұл мақалада болашақ математик мамандарды даярлау процесінде ізденіс-

зерттеушілік іс-әрекетті қалыптастыру мәселесі қарастырылады. Зерттеу 

барысында студенттердің оқу-танымдық белсенділігін арттыруға және 

кәсіби құзыреттілігін дамытуға бағытталған педагогикалық негіздер 

талданады. Мақсаты – болашақ математик мамандардың зерттеушілік 

қабілеттерін дамытуға ықпал ететін әдіс-тәсілдерді айқындау және оларды 

оқу үдерісінде қолдану жолдарын көрсету. Зерттеу аясында проблемалық 

оқыту, белсенді оқыту әдістері және студенттердің өздік жұмысын 

ұйымдастыру ерекшеліктері қарастырылады. Бұл тәсілдер студенттердің 

логикалық ойлауын, математикалық мәдениетін, шығармашылық қабілетін 

және ғылыми ізденіс дағдыларын дамытуға мүмкіндік береді. Нәтижесінде 

болашақ математик мамандардың кәсіби даярлығы артып, олардың оқу 

үдерісіндегі белсенділігі мен зерттеушілік құзыреттілігі артады.  

 

Кілт сөздер: болашақ математик, маман даярлау, ізденіс-зерттеушілік іс-

әрекет, зерттеу дағдылары, кәсіби құзыреттілік, проблемалық оқыту, белсенді 

оқыту әдістері, өздік жұмыс, танымдық белсенділік.  

 

Қазіргі білім беру мен ғылымды дамыту жағдайында цифрлық 

трансформация, инновациялық технологияларды енгізу және жаратылыстану-

математикалық бағыттағы пәндердің рөлін күшейту мәселелері ерекше 

стратегиялық маңызға ие болып отыр. Бұл үдерістер жоғары білім беру 

жүйесінің мазмұнын жаңғыртып, болашақ мамандардың кәсіби даярлығына 

https://qazaqjournal.kz/
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жаңа талаптар қояды. Осы тұрғыдан алғанда, білім алушылардың тек 

теориялық білімді меңгеруі емес, сонымен қатар зерттеушілік қабілетін дамыту, 

ғылыми ойлауын қалыптастыру және өз бетінше іздену дағдыларын жетілдіру 

қажеттілігі артады. 

Қазақстан Республикасының Президенті Қасым-Жомарт Тоқаев өз 

Жолдауларында ел дамуының негізгі факторы ретінде ғылымды, білімді және 

жаңа технологияларды дамыту қажеттігін бірнеше рет атап өтті. Атап айтқанда, 

2021 жылғы «Халық бірлігі және жүйелі реформалар – ел өркендеуінің берік 

негізі» Жолдауында [1] цифрлық технологияларды кеңінен енгізу, білім беру 

жүйесін жаңғырту және инженерлік-техникалық кадрларды даярлау сапасын 

арттыру міндеттері қойылды. Сонымен қатар, 2023 жылғы «Әділетті Қазақстан: 

бірлік, тұрақтылық, даму жолы» Жолдауында [2] экономиканы 

әртараптандырудың негізгі тетігі ретінде жоғары технологиялар, жасанды 

интеллект және ғылыми-инновациялық даму бағыттары айқындалды. Бұған 

қоса, 2024 жылғы Жолдауында Президент математикалық және жаратылыстану 

бағытындағы пәндерді дамыту, білім сапасын арттыру және ғылымға 

негізделген экономиканы қалыптастыру қажеттігін ерекше атап өтті [3]. Осы 

аталған стратегиялық міндеттер жаратылыстану-математикалық пәндерінде, 

соның ішінде болашақ математик мамандарды даярлау процесінде ізденіс-

зерттеушілік іс-әрекетті қалыптастырудың өзектілігін арттырады. Себебі қазіргі 

заманғы білім беру талаптары студенттердің математикалық білімді дайын 

күйінде қабылдауымен шектелмей, оны талдау, модельдеу және зерттеу 

барысында қолдана білуін қажет етеді. Болашақ математик мамандардың 

зерттеушілік іс-әрекетін дамытуға бағытталған әдістемелік жүйені негіздеу 

бүгінгі педагогикалық ғылымның маңызды мәселелерінің бірі болып табылады. 

Қазіргі жоғары білім беру жүйесінде болашақ математик мамандарды 

даярлау барысында теориялық білімді меңгеруге басымдық беріліп, 

студенттердің зерттеушілік іс-әрекетін жүйелі қалыптастыру жеткілікті 

деңгейде жүзеге аспай отыр, нәтижесінде олардың өз бетінше мәселе қою, 

зерттеу жүргізу және жаңа шешімдер табу дағдылары әлсіз дамуда, ал 

математикалық пәндерді, әсіресе жоғары математика және іргелі курстарды 

оқытуда ізденіс-зерттеушілік сипаттағы тапсырмалардың жеткіліксіз 

қолданылуы студенттердің шығармашылық ойлауын, ғылыми талдау жасау 

қабілетін және күрделі математикалық модельдерді түсіну мүмкіндігін 

шектейді, сондықтан болашақ математик мамандарды даярлау процесінде 

ізденіс-зерттеушілік іс-әрекетті қалыптастырудың тиімді әдістемелік жүйесін 

әзірлеу және оны оқу үдерісіне енгізу қажеттілігі өзекті ғылыми-педагогикалық 

мәселе болып табылады. Егер болашақ математик мамандарды даярлау 

процесінде ізденіс-зерттеушілік іс-әрекетті қалыптастыруға бағытталған 

арнайы ерекшеліктері (проблемалық оқыту, зерттеуге негізделген тапсырмалар 

және өз бетінше жұмыс түрлері) жүйелі түрде қолданылса, онда студенттердің 
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кәсіби құзыреттілігі, математикалық ойлауы және зерттеушілік дағдылары 

тиімді дамиды. 

Жоғары оқу орнында студенттердің оқыту үдерісіндегі тиімді іс-әрекеттері 

білім беру жүйесінің алдына қойған жетекші мақсаттарды анықтаудан 

басталады. Бұл мақсаттар студенттердің кәсіби құзыреттілігін қалыптастыруға, 

теориялық білімді практикамен ұштастыруға және өз бетімен білім алуға 

қабілетті тұлға тәрбиелеуге бағытталады. Сондықтан оқу үдерісінде студенттің 

белсенділігі, дербестігі және танымдық ізденісі негізгі орын алады. Осы 

тұрғыдан алғанда, оқу-танымдық іс-әрекет тек дайын ақпаратты меңгерумен 

шектелмей, оны талдау, салыстыру, жүйелеу және жаңа жағдайларда қолдану 

арқылы жүзеге асады. Мұндай әрекет студенттің сыни ойлауын дамытып, 

кәсіби мәселелерді шешуге дайындығын арттырады. Оқыту үдерісінде 

репродуктивті және продуктивті іс-әрекеттер үйлесімді түрде қолданылады: 

репродуктивті кезеңде базалық білім меңгерілсе, продуктивті кезеңде білімді 

шығармашылық тұрғыда қолдану жүзеге асады. 

Оқу-танымдық іс-әрекет — білімалушының білімді меңгеруге, түсінуге, 

талдауға және оны практикада қолдануға бағытталған белсенді әрекеті. Бұл 

үдеріс адамның ойлауын дамытып, білімді тек қабылдап қана қоймай, оны 

өңдеу, салыстыру және жаңа жағдайда қолдану қабілетін қалыптастырады. 

Оқу-танымдық іс-әрекетті көптеген ғалымдар зерттеген, олардың ішінде Л.С. 

Выготский[4], А.Н. Леонтьев[5], С.Л. Рубинштейн[6], В.В. Давыдов[7] сияқты 

ғалымдар бар. Олар оқытудың психологиялық және педагогикалық негіздерін 

қарастырып, танымдық әрекеттің дамуын әртүрлі қырынан түсіндірген. 

Оқу-танымдық іс-әрекеттің құрылымы мен деңгейлерін нақты жүйелеген 

ғалымдардың бірі — И.Я. Лернер [7]. Ол өзінің педагогикалық еңбектерінде 

оқу әрекетін танымдық деңгейіне қарай екі негізгі түрге бөлген: репродуктивті 

және продуктивті іс-әрекет. Репродуктивті іс-әрекет дайын білімді қайталау, 

ережелерді жаттау және үлгі бойынша орындаумен сипатталса, продуктивті іс-

әрекет оқушының өз бетімен ізденуі, мәселені шешуі және жаңа білімді ашуы 

арқылы жүзеге асады. Лернердің еңбегінде осы екі түр оқу процесінің негізгі 

бағыттары ретінде көрсетіліп, оқушылардың танымдық белсенділігін арттыруда 

маңызды рөл атқаратыны дәлелденген. Осы тұрғыдан алғанда, продуктивті іс-

әрекет ізденіс-зерттеушілік іс-әрекетті қалыптастыруда таптырмас, тиімді іс-

әрекет түрі болып табылады, өйткені ол білім алушының дербес ойлауын, 

зерттеу дағдыларын және шығармашылық қабілеттерін дамытуға мүмкіндік 

береді. 

Продуктивті іс-әрекет білім алушының жаңа білімді өз бетімен іздеуіне, оны 

талдауына және әртүрлі проблемалық жағдайларды шешу арқылы дербес 

қорытынды жасауына негізделеді. Бұл іс-әрекет түрінде оқушы тек дайын 

ақпаратты қабылдап қана қоймай, оны қайта өңдеп, жаңа жағдайда қолдана 

алады. Продуктивті оқыту барысында білім алушының ойлау белсенділігі 

артып, шығармашылық қабілеті дамиды, себебі тапсырмалардың шешімі алдын 
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ала дайын күйде берілмейді. Сондықтан мұндай іс-әрекет жаңа идеялар мен 

шешімдер жасауға бағытталып, оқушының зерттеушілік және ізденушілік 

дағдыларын қалыптастырады. Бұл тұжырымды педагогика ғылымында И.Я. 

Лернер[7] мен М.Н. Скаткин[8] өз еңбектерінде негіздеп, продуктивті іс-

әрекетті оқушының танымдық дербестігін дамытудың маңызды шарты ретінде 

қарастырған. 

Шығармашылық іс-әрекет және оның құрамдас бөлігі болып табылатын 

ізденіс-зерттеушілік іс-әрекет педагогика мен психология ғылымында терең 

зерттелген. Бұл бағытта ең алдымен John Dewey еңбектерін атап өтуге болады. 

Ол шығармашылықты проблемалық жағдайды шешу үдерісі ретінде 

қарастырып, оқытуда оқушының тәжірибе арқылы ойлануы, талдау жасауы 

және рефлексиясы маңызды рөл атқаратынын негіздеген. Дьюи бойынша, білім 

дайын күйде берілмейді, ол зерттеу, ізденіс және тәжірибе арқылы 

қалыптасады, сондықтан ізденушілік іс-әрекет шығармашылықтың негізгі 

шарты болып табылады. 

Зерттеушілік іс-әрекеттің мәнін айқындауда отандық және шетелдік 

ғалымдар маңызды үлес қосқан. Қазақстандық зерттеушілердің еңбектерінде 

бұл ұғым білім алушының танымдық белсенділігі мен ғылыми ізденісін 

дамытудың негізгі факторы ретінде қарастырылады. Мәселен, А.Ә. 

Әбдіқалықова [9] зерттеушілік іс-әрекетті студенттің жаңа білімді өз бетінше 

игеруі, проблеманы анықтауы және оны шешудің тиімді жолдарын іздеуі 

ретінде сипаттайды. Ал Г.К. Нұрғалиева [10] өз еңбектерінде зерттеушілік іс-

әрекетті тұлғаның шығармашылық ойлауын дамытатын және оқу үдерісінде 

ғылыми танымдық белсенділікті арттыратын күрделі педагогикалық үдеріс 

ретінде қарастырады. Бұл анықтамалар зерттеушілік іс-әрекеттің тек оқу 

әрекеті емес, сонымен қатар болашақ маманның кәсіби қалыптасуына тікелей 

әсер ететін маңызды фактор екенін көрсетеді. 

Зерттеушілік іс-әрекет пен ізденіс әрекетінің өзара байланысы мен 

айырмашылығы да маңызды. Ізденіс әрекеті – білім алушының жаңа ақпаратты 

іздеу, талдау және түсіну үдерісі болса, зерттеушілік іс-әрекет – осы ізденістің 

нәтижесінде ғылыми мәселені қою, оны шешу және қорытынды жасауға 

бағытталған күрделі танымдық әрекеттер жүйесі болып табылады. Демек, 

ізденіс – бастапқы танымдық қадам болса, зерттеушілік іс-әрекет – сол 

танымның тереңдетілген, жүйеленген түрі. 

Болашақ математик мамандардың зерттеушілік іс-әрекетін қалыптастыру 

тек кәсіби білім берумен шектелмей, олардың логикалық ойлауын, талдау 

қабілетін және математикалық модельдеу дағдыларын дамытуға мүмкіндік 

береді. Бұл үдерісте проблемалық оқыту, жобалық әдіс және өз бетінше 

орындалатын тапсырмалар жүйесінің маңызы ерекше. 

Қазақстандық ғалымдар, соның ішінде Б.Т. Тұрғынбаева [11], С.Қ. Беспаев 

[12], және А.М. Құсайынов [13] студенттердің танымдық белсенділігі мен 

зерттеушілік қабілетін дамытуда белсенді оқыту әдістерінің тиімділігін атап 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   121  

 

көрсетеді. Атап айтқанда, Б.Т. Тұрғынбаева шығармашылық тұлға 

қалыптастыруда ізденіс пен зерттеу әрекетінің рөлін ерекше атап өтсе, С.Қ. 

Беспаев математикалық білім беруде проблемалық оқыту технологиясының 

маңызын негіздейді. Ал А.М. Құсайынов білім сапасын арттыруда студенттің 

дербес танымдық әрекетінің шешуші рөл атқаратынын көрсетеді. Осы тұрғыдан 

алғанда, болашақ математик мамандарды даярлау процесінде ізденіс-

зерттеушілік іс-әрекетті қалыптастыру мәселесі әлі де жеткілікті деңгейде 

зерттелмеген және арнайы әдістемелік жүйені қажет етеді. Бұл жағдай зерттеу 

жұмысының өзектілігін айқындайды. 

Ізденіс-зерттеушілік іс-әрекет түсінігінің мазмұнын тереңірек ашу үшін, 

алдымен оның құрамына енетін негізгі терминдерді қарастырған жөн. Атап 

айтқанда, «ізденіс», «зерттеу», «іс-әрекет» және «ізденіс-зерттеушілік іс-

әрекет» ұғымдарының мәні мен мазмұнын анықтау бұл ұғымның теориялық 

негіздерін түсінуге мүмкіндік береді. Осы терминдердің өзара байланысы мен 

ерекшеліктерін талдау арқылы болашақ математик мамандарды даярлау 

процесінде ізденіс-зерттеушілік іс-әрекетті қалыптастырудың педагогикалық 

мәнін айқындауға болады. Көптеген ғалымдардың еңбектерінде бұл 

анықтамалардың мағынасы (Кесте 1) берілген. 

 

Кесте 1. Шығармашылық іс-әрекет түрлерінің анықтамасы 
Ғалым немесе ғалымдар тобы, 

анықтама көзі 

 

Анықтамалардың теориялық мағынасы 

Б.Т. Тұрғынбаева. «Дамыта оқыту 

технологиялары» [11] 

Ізденіс – білім алушының жаңа білімді өз 

бетінше игеруге, мәселені шешудің тиімді 

жолдарын анықтауға бағытталған танымдық 

әрекеті. 

Г.К. Нұрғалиева. Білім беруді 

ақпараттандыру және тұлғаны 

дамыту мәселелеріне арналған 

еңбектері [14] 

Зерттеу – білім алушының ғылыми таным 

әдістерін пайдалана отырып, жаңа білім алуға 

және белгілі бір мәселенің шешімін табуға 

бағытталған мақсатты әрекеті. 

Ж.Б. Қоянбаев, Р.М. Қоянбаев. 

«Педагогика» [15] 

Іс-әрекет – адамның қоршаған ортаны 

өзгертуге және белгілі бір мақсатқа жетуге 

бағытталған саналы әрекеттер жүйесі. 

А.М. Құсайынов. Білім сапасы және 

педагогикалық зерттеулерге 

арналған еңбектері[13] 

Зерттеушілік іс-әрекет – білім алушының 

ғылыми мәселелерді анықтап, оларды шешу 

жолдарын іздестіру, деректер жинау, талдау 

және қорытынды жасауға бағытталған әрекеті. 

Г.К. Нұрғалиева еңбектерін талдау 

негізінде[16] 

Ізденіс-зерттеушілік іс-әрекет – жаңа білімді өз 

бетінше игеру, ғылыми мәселені анықтау, 

зерттеу жүргізу және нәтижелерді практикада 

қолдануға бағытталған танымдық әрі 

шығармашылық әрекеттер жүйесі. 
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Іс-әрекет түрлеріне берілген анықтамаларды талдау нәтижесінде көптеген 

зерттеушілер ізденушілік (оқу-ізденушілік) іс-әрекетті тапсырмаларды шешу 

үдерісімен байланыстыратыны анықталды. Бұл іс-әрекет пән мен іс-әрекет 

шарттарын жаңа байланыстар жүйесіне енгізу арқылы жүзеге асады, яғни 

белгісізді анықтау және соның негізінде жаңа әрекет тәсілдерін құруға 

бағытталады. Сондықтан математиканы оқытуда ізденушілік іс-әрекет 

проблемалық тапсырмаларды шешуге бағытталған шығармашылық іс-әрекеттің 

бір түрі болып табылады. 

Зерттеушілік іс-әрекет шығармашылық іс-әрекеттің құрамдас бөлігі ретінде 

қарастырылады және оның жоғары деңгейі болып есептеледі. Ол проблеманы 

қою, гипотеза ұсыну, зерттеу әдісін таңдау және шешім табу сияқты 

кезеңдерден тұрады. Оқу-зерттеушілік іс-әрекет эвристикалық ойлаумен тығыз 

байланысты, себебі стандартты емес тапсырмаларды шешу барысында жаңа 

тәсілдерді іздеу қажет болады. Осыған байланысты эвристикалық іс-әрекет 

шығармашылық іс-әрекеттің регламентсіз түрі ретінде қарастырылады және 

күрделі есептерді шешуге бағытталады. 

Ғалымдардың еңбектерін талдау нәтижесінде «ізденіс-зерттеушілік іс-

әрекет» ұғымы нақты бір ғана анықтамамен шектелмейтіні, бірақ оның негізгі 

мәні – студенттің өз бетімен мәселе қоюы, оны шешу жолдарын іздеуі және 

жаңа білімді дербес қалыптастыруы екені анықталды. Бұл іс-әрекет түрі В.В. 

Давыдов еңбектерінде оқу үдерісін іс-әрекеттік негізде ұйымдастыру арқылы 

дамуды белсендіру ретінде түсіндірілсе, В.А. Далингер оны теориялық білім 

негізінде проблемаларды өз бетінше шешу үдерісі деп сипаттайды. 

Осы нәтижеде шығармашылық іс-әрекет пен оның кейбір түрлерінің 

ерекшеліктерін ескере отырып, ізденіс-зерттеушілік іс-әрекеттің негізгі 

кезеңдері ажыратылды:  

-мәселені анықтау және проблемалық жағдаятты түсіну;  

-ақпарат жинау және талдау;  

-зерттеу гипотезасын ұсыну;  

-тәжірибелік немесе теориялық тексеру жүргізу;  

-алынған нәтижелерді жүйелеу 

-қорытынды жасау және оларды практикада қолдану.  

Бұл кезеңдер болашақ математик мамандардың зерттеушілік дағдыларын 

қалыптастырудың құрылымдық негізін құрайды. 

Болашақ математик мамандарды даярлау барысында ізденіс-зерттеушілік іс-

әрекетті қалыптастырудың тиімділігі ең алдымен оқу үдерісін жүйелі түрде 

ұйымдастыруға, мазмұнның ғылыми-танымдық бағытына және оқытудың 

белсенді әдістерін мақсатты қолдануға байланысты. Бұл тұрғыда 

математикалық білім берудің мазмұны тек формулалар мен теоремаларды 

меңгертумен шектелмей, оларды дәлелдеу, қолдану және жаңа жағдайларда 

түрлендіру арқылы зерттеушілік сипатқа ие болуы қажет. 
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Болашақ математик мамандардың кәсіби құзыреттілігі олардың тек дайын 

алгоритмдерді қолдануымен емес, сонымен қатар математикалық жағдайларды 

модельдеу, абстрактілі ойлау, логикалық дәлелдеу және жаңа математикалық 

байланыстарды анықтау қабілеттерімен сипатталады. Сондықтан оқу үдерісінде 

зерттеушілік тапсырмаларды жүйелі енгізу маңызды орын алады. 

Болашақ математик мамандардың ізденіс-зерттеушілік іс-әрекетін 

қалыптастырудың құрылымдық моделі 1-суретте көрсетілгендей төрт негізгі 

бағыттан тұрады: 

1. Танымдық бағыт студенттердің зерттеу әдістерін меңгеруімен, ақпаратты 

ғылыми тұрғыда іздеу, талдау және өңдеу дағдыларын қалыптастырумен 

сипатталады.  

2. Мотивациялық бағыт студенттердің зерттеушілік іс-әрекетке деген ішкі 

қызығушылығын, жаңа білімді өз бетінше игеруге ұмтылысын және 

математикалық есептерді шешуге деген тұрақты ынтасын қалыптастырады.  

3. Белсенділік бағыты зерттеу сұрақтарын қою, гипотеза ұсыну, зерттеу 

жұмысын жоспарлау және жүзеге асыру, алынған нәтижелерді талдау және 

түсіндіру әрекеттерін қамтиды.  

4. Рефлексивті бағыт орындалған зерттеу нәтижелерін сыни тұрғыдан 

бағалау, жіберілген қателерді талдау және оларды түзету жолдарын анықтау 

қабілеттерін дамытумен байланысты. 

 

 
1-сурет. Болашақ математик мамандардың ізденіс-зерттеушілік іс-әрекетін 

қалыптастыру моделі 

 

Бұл компоненттердің өзара байланысы студенттің зерттеушілік іс-әрекетінің 

тұтас жүйесін қалыптастырады. Осы тұрғыдан алғанда, математик 

мамандардың кәсіби құзыреттілігі мен зерттеушілік іс-әрекетін 

қалыптастырудың теориялық негіздері оқу үдерісін кезең-кезеңімен 
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ұйымдастыруды және оны құрылымдық модельмен сабақтастыруды талап 

етеді. 

Болашақ математик мамандардың зерттеушілік қабілеттерін тиімді 

қалыптастыру үшін оқу үдерісі бір-бірімен байланысқан бірнеше кезең 

арқылы жүзеге асырылады. Әр кезең студенттің танымдық және 

зерттеушілік дағдыларын біртіндеп дамытуға бағытталады. Осы жерде оқу 

үдерісінің құрылымдық кезеңдері төмендегідей сипатталады: 

1. Жаңа білімді меңгеруге дайындау 

Бұл кезеңде студенттердің жаңа материалды қабылдауға дайындығы 

қамтамасыз етіледі. Бұрынғы білімдері белсендіріліп, негізгі ұғымдар қайта 

жаңғыртылады және жаңа тақырыпқа қызығушылық ояту жүзеге асырылады. 

Бұл зерттеу әрекетіне кіріспе мотивациялық негіз қалыптастырады. 

2. Проблемалық тапсырмаларды беру 

Бұл сатыда студенттерге бірден дайын шешімі жоқ, ойлануды қажет ететін 

математикалық тапсырмалар ұсынылады. Мұндай жағдайлар олардың ойлау 

белсенділігін арттырып, мәселені түсіну және шешу жолдарын іздеуге 

бағыттайды. Бұл зерттеушілік үдерістің басталу кезеңі болып табылады. 

3. Бастапқы зерттеу мәселесін айқындау және жоспарлау 

Бұл кезеңде студенттер берілген мәселені нақтылап, оны шешу жолдарын 

жоспарлайды. Олар ықтимал гипотезаларды құрып, зерттеу әдістерін таңдайды 

және әрекет ретін анықтайды. Бұл зерттеушілік ойлаудың құрылымдануына 

ықпал етеді. 

4. Жоспарды жүзеге асыру 

Бұл кезеңде жоспарланған әрекеттер нақты орындалады: есептер шешіледі, 

модельдер құрылады, дәлелдеу немесе талдау жұмыстары жүргізіледі. 

Теориялық білім тәжірибемен ұштасып, нақты зерттеу нәтижелері алынады. 

5. Нәтижені бағалау 

Бұл сатыда алынған нәтижелер сараланып, олардың дұрыстығы мен 

негізділігі тексеріледі. Студенттер өз шешімдерін талдап, қателерді анықтайды 

және қорытынды жасайды. Бұл рефлексиялық қабілетті дамытады. 

6. Нәтижені практикада қолдануға дайындау 

Соңғы кезеңде зерттеу нәтижелері қолданбалы немесе теориялық тұрғыда 

іске асырылады. Студенттер өз жұмыстарын қорғайды, таныстырады немесе 

жаңа есептерді шешуде пайдаланады. Бұл зерттеу үдерісінің толық аяқталуын 

көрсетеді. Мұндай әдістер студенттің оқу-танымдық белсенділігін арттырып 

қана қоймай, оның математикалық ойлау мәдениетін қалыптастырады. 

Сонымен қатар, олар болашақ маманның кәсіби бейімделуін жеңілдетіп, 

ғылыми-зерттеу қызметіне дайындығын күшейтеді. 

Қорытындылай келе, болашақ математик мамандарды даярлау процесінде 

ізденіс-зерттеушілік іс-әрекетті қалыптастыру олардың кәсіби құзыреттілігін 

дамытудың маңызды бағыты болып табылады. Зерттеу барысында 

қарастырылған теориялық тұжырымдар мен педагогикалық тәсілдер 
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студенттердің оқу-танымдық белсенділігін арттыруға, логикалық және сыни 

ойлауын дамытуға, сондай-ақ ғылыми ізденіс дағдыларын қалыптастыруға 

тиімді ықпал ететінін көрсетті. Проблемалық оқыту, белсенді оқыту әдістері 

және өздік жұмысты ұйымдастыру сияқты тәсілдерді жүйелі қолдану болашақ 

мамандардың математикалық білімді терең меңгеруіне және оны практикалық 

жағдайларда қолдана білуіне мүмкіндік береді. Сонымен қатар, ізденіс-

зерттеушілік іс-әрекетті кезең-кезеңімен ұйымдастыру студенттердің дербес 

шешім қабылдау қабілетін дамытып, ғылыми-зерттеу мәдениетін 

қалыптастырады. Демек, мұндай әдістемелік жүйені оқу үдерісіне енгізу 

болашақ математик мамандардың сапалы кәсіби даярлығын қамтамасыз етудің 

тиімді жолы болып табылады. 
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В данной статье рассматривается проблема формирования 

исследовательской деятельности студентов в процессе подготовки будущих 

учителей математики. В ходе исследования анализируются педагогические 

основы, направленные на развитие учебно-познавательной активности 

студентов и их профессиональной компетентности. Цель исследования 

заключается в определении методов и подходов, способствующих развитию 

исследовательских способностей будущих учителей математики, а также в 

выявлении путей их применения в образовательном процессе. В рамках 

исследования рассматриваются проблемное обучение, активные методы 

обучения и особенности организации самостоятельной работы студентов. 

Данные подходы способствуют развитию логического мышления, 

математической культуры, творческих способностей и навыков научного 

поиска. В результате повышается уровень профессиональной подготовки 

будущих учителей математики, а также усиливаются их учебная активность 

и исследовательская компетентность. 

 

Ключевые слова: будущий учитель математики, подготовка специалистов, 

поисково-исследовательская деятельность, исследовательские навыки, 

профессиональная компетентность, проблемное обучение, активные методы 

обучения, самостоятельная работа, познавательная активность. 
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This article examines the problem of forming research-oriented activity in the 

process of training future mathematics teachers. The study analyzes pedagogical 
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foundations aimed at enhancing students’ learning and cognitive activity and 

developing their professional competence. The purpose of the research is to identify 

methods and approaches that contribute to the development of research abilities of 

future mathematics teachers and to show ways of their application in the educational 

process. The study considers problem-based learning, active teaching methods, and 

features of organizing students’ independent work. These approaches help develop 

students’ logical thinking, mathematical culture, creative abilities, and scientific 

inquiry skills. As a result, the level of professional training of future mathematics 

teachers increases, and their learning activity as well as research competence is 

strengthened. 

 

Keywords: future mathematics teacher, teacher training, research-oriented 

activity, research skills, professional competence, problem-based learning, active 

teaching methods, independent work, cognitive activity. 
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В статье рассматривается проблема формирования регулятивных 

универсальных учебных действий (УУД) у обучающихся на уроках биологии. В 

качестве эффективного методического средства предлагается вербализация 

(проговаривание вслух) этапов практической работы. Обосновывается 

теоретическая база метода, приводятся результаты апробации и 

разрабатываются практические рекомендации для учителей биологии. 

Статья адресована педагогам общеобразовательных организаций, 

методистам и студентам педагогических специальностей. 

 

Ключевые слова: регулятивные универсальные учебные действия, 

вербализация, практическая работа, биология, системно-деятельностный 

подход, рефлексия. 

 

Современный этап развития Казахстанского образования характеризуется 

сменой образовательной парадигмы: от традиционной передачи знаний, умений 

и навыков от учителя к ученику к формированию способности обучающегося 

самостоятельно усваивать новые знания и осваивать новые способы 

деятельности. Как отмечают исследователи, «вместо традиционной передачи 

знаний, умений и навыков от учителя к ученику, приоритетной целью 

становится несколько иная цель — научить ученика учиться» [6, с. 12]. 

Данный подход нашел свое отражение в государственных образовательных 

стандартах, где универсальные учебные действия (УУД) определяются как 

https://qazaqjournal.kz/
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«способность обучающихся к самостоятельному усвоению новых знаний и 

умений, как совокупность действий, обеспечивающих его культурную 

идентичность, социальную компетентность и толерантность, как способность 

субъекта к саморазвитию и самосовершенствованию путем сознательного и 

активного присвоения нового социального опыта» [6, с. 13]. 

Особое место в структуре УУД занимают регулятивные действия, 

обеспечивающие обучающимся организацию своей учебной деятельности. Как 

подчеркивается в методической литературе, «регулятивные УУД обеспечивают 

обучающимся организацию своей учебной деятельности» [1]. К ним относятся 

целеполагание, планирование, прогнозирование, контроль, коррекция, оценка и 

саморегуляция [6, с. 12]. 

Однако практика преподавания биологии показывает, что у значительной 

части школьников эти действия недостаточно сформированы. Особенно остро 

эта проблема проявляется при выполнении практических и лабораторных 

работ, когда учащиеся действуют механически, копируя действия соседа или 

следуя инструкции, но не осознавая целей и логики своих действий. 

В связи с этим актуальной становится проблема поиска эффективных 

методических средств формирования регулятивных УУД на уроках биологии. 

Одним из таких средств, на наш взгляд, является вербализация — 

проговаривание вслух этапов практической работы. Данный метод имеет 

глубокие психолого-педагогические основания и может быть эффективно 

интегрирован в практику школьного биологического образования. 

Цель статьи — теоретически обосновать и представить методические 

рекомендации по формированию регулятивных универсальных учебных 

действий через вербализацию этапов практической работы по биологии. 

Задачи исследования: 

1. Проанализировать психолого-педагогическую и методическую литературу 

по проблеме формирования регулятивных УУД. 

2. Раскрыть сущность и значение вербализации как метода формирования 

регулятивных УУД. 

3. Разработать методическую модель применения вербализации на разных 

этапах практической работы по биологии. 

4. Представить результаты экспериментальной проверки эффективности 

предложенной методики. 

5. Сформулировать практические рекомендации для учителей биологии. 

6. Теоретические основы формирования регулятивных универсальных 

учебных действий. 

Понятие и структура регулятивных УУД 

В структуре универсальных учебных действий, согласно концепции, 

разработанной под руководством А.Г. Асмолова, выделяют четыре основных 

блока: личностные, познавательные, коммуникативные и регулятивные УУД 

[1]. 
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Как отмечает в своей работе учитель биологии Н.Ю. Рыжакова, 

регулятивные действия включают: «волевую саморегуляцию, формирование 

целевых установок учебной деятельности, формирование контрольно-

оценочной деятельности» [1]. Более детально структура регулятивных УУД, по 

мнению исследователей Д.А. Кравец и Е.И. Квартыч, включает следующие 

компоненты: «целеполагание, планирование, прогнозирование, контроль, 

коррекция, самооценка и саморегуляция» [6, с. 12]. 

Каждый из этих компонентов имеет свое функциональное значение в 

организации учебной деятельности обучающегося: 

1) Целеполагание — умение ставить учебную задачу на основе соотнесения 

того, что уже известно и усвоено, и того, что еще неизвестно. 

2) Планирование — определение последовательности промежуточных 

целей с учетом конечного результата; составление плана и последовательности 

действий. 

3) Прогнозирование — предвосхищение результата и уровня усвоения, его 

временных характеристик. 

4) Контроль — умение сличения способа действия и его результата с 

заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий. 

5) Коррекция — внесение необходимых дополнений и корректив в план и 

способ действия в случае расхождения эталона, реального действия и его 

продукта. 

6) Оценка — выделение и осознание обучающимся того, что уже усвоено и 

что еще подлежит усвоению, осознание качества и уровня усвоения. 

7) Саморегуляция — способность к мобилизации сил и энергии, к волевому 

усилию и к преодолению препятствий. 

Формирование регулятивных УУД базируется на системно-деятельностном 

подходе, который «развивает не только логическое мышление и творческие 

способности обучающихся, но и выявляет уровень развития у них 

самостоятельности» [6, с. 13]. 

Как подчеркивают исследователи, системно-деятельностный подход «в 

биологии можно осуществить, с переходом от знаний, умений и навыков к 

практико-ориентированной деятельности учащихся, что требует в свою очередь 

высокой мотивации, познавательной активности, самоконтроля и самооценки, 

то есть, всего того, что определяют регулятивные УУД» [6, с. 13]. 

В основе концепции развития УУД лежат теоретические положения Л.С. 

Выготского, Д.Б. Эльконина о том, что развитие психических функций 

происходит в процессе деятельности [6, с. 13]. Именно деятельность, а не 

совокупность знаний, является условием и движущей силой психического 

развития. Важным положением системно-деятельностного подхода является 

принцип: «от действия к мысли» [6, с. 13]. Это означает, что сначала ученик 

осваивает внешние, материализованные действия, которые затем 

интериоризируются, переходят во внутренний план, становясь мыслительными 
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операциями. Данное положение имеет ключевое значение для обоснования 

вербализации как метода формирования регулятивных УУД. 

Теоретические основы вербализации 

Вербализация (от лат. verbalis — словесный) в психолого-педагогическом 

контексте понимается как процесс перевода внутренней речи и практических 

действий во внешнюю, громкую речь. Этот процесс тесно связан с теорией 

поэтапного формирования умственных действий П.Я. Гальперина. 

Согласно этой теории, любое умственное действие проходит несколько 

этапов: 

- Этап создания мотивационной основы действия. 

- Этап составления схемы ориентировочной основы действия. 

- Этап выполнения действия в материальной (материализованной) форме. 

- Этап выполнения действия в громкой речи. 

- Этап выполнения действия во внешней речи про себя. 

- Этап выполнения действия во внутренней речи. 

Как отмечает Д.А. Корягин, в процессе обучения биологии важно 

последовательно реализовывать эти этапы: «последовательным компонентам 

управляемой методической модели в практической работе соответствуют 

выделяемые автором этапы: целевой, мотивационный, содержательный, 

деятельностный, результативный» [3]. 

Проговаривание вслух (этап громкой речи) выполняет несколько важных 

функций: 

1) Ориентировочную — помогает удерживать в сознании цель и план действий; 

2) Контролирующую — позволяет сверять реальные действия с эталоном; 

3) Рефлексивную — способствует осознанию собственных действий и их 

оснований; 

4) Коммуникативную — делает процесс мышления доступным для учителя и 

одноклассников, что позволяет осуществлять своевременную коррекцию. 

Практическая работа по биологии как средство формирования 

регулятивных УУД 

Практические и лабораторные работы занимают значительное место в курсе 

биологии. Как отмечают исследователи Д.А. Кравец и Е.И. Квартыч, «в 

школьных условиях биологический эксперимент реализуется в ходе 

лабораторных работ, способствующих лучшему усвоению знаний 

обучающихся, и позволяющих изучить данную науку более глубоко и 

осмысленно, а также содействующих формированию практических и 

исследовательских умений, развитию творческого мышления и 

самостоятельности» [6, с. 13]. Лабораторные работы могут быть определены 

как «деятельность, направленная на применение, углубление и развитие 

теоретических знаний в комплексе с формированием необходимых для этого 

умений и навыков» [6, с. 13]. 
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Исследователи подчеркивают, что «самостоятельная работа, 

разновидностью которой являются лабораторные работы, способствует 

формированию у обучающихся таких видов учебных действий как 

целеполагание, планирование, прогнозирование, контроль, коррекция, 

самооценка и саморегуляция, — то есть, того, что составляет основу 

регулятивных УУД» [6, с. 13]. 

Однако традиционная организация практических работ не в полной мере 

реализует этот потенциал. Часто учащиеся выполняют работу по алгоритму, не 

осмысливая его логику, что не способствует развитию регулятивных умений. 

Поэтому возникает необходимость в специальных методических приемах, 

активизирующих осознанное отношение учащихся к своей деятельности. 

Одним из таких приемов и является вербализация этапов работы. 

Методическая модель формирования регулятивных УУД через 

вербализацию 

Общая характеристика модели 

На основе анализа теоретических источников и собственного 

педагогического опыта нами была разработана методическая модель 

формирования регулятивных УУД через вербализацию этапов практической 

работы по биологии. В основу модели положены идеи, высказанные Д.А. 

Корягиным, который предложил «разработку интегрированной модели 

формирования регулятивных универсальных учебных действий в процессе 

обучения биологии» [3], а также результаты экспериментальной проверки, 

проведенной в 6-х и 8-х классах [4]. 

Модель включает следующие компоненты: целевой, мотивационный, 

содержательный, деятельностный, результативный [3]. Каждому из этих 

компонентов соответствуют определенные этапы работы с применением 

вербализации. 

Этап 1. Целеполагание с элементами вербализации 

На этом этапе учащийся должен осознать и сформулировать цель 

предстоящей работы. Как отмечается в методических рекомендациях, для 

формирования целеполагания эффективно использование приема «Знаю, хочу 

знать, узнал» [1]. 

Применительно к вербализации этот этап предполагает, что ученик 

проговаривает вслух: 

- Что ему уже известно по данной теме; 

- Что он хочет выяснить в ходе практической работы; 

- Каков будет конечный результат его деятельности. 

Пример речевой формулы для ученика: 

- «Я должен не просто выполнить действия по инструкции, а выяснить... 

Моя цель — научиться... и понять...» 

Этап 2. Планирование деятельности через проговаривание 
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На этапе планирования учащийся составляет последовательность 

предстоящих действий. Как показывает практика, многие ученики испытывают 

трудности при самостоятельном планировании работы, поэтому необходима 

система речевых опор. 

Учитель может использовать прием «Учитель на 3 минуты», когда «ученик 

накануне получает задание для объяснения нового материала в течение 3 минут 

доступно и понятно окружающим (ребенок понимает ответственность, он 

мотивирован, имеет цель для работы, планирует варианты осуществления своей 

деятельности)» [1]. 

Для практической работы целесообразно использовать следующие речевые 

формулы планирования: 

- «Сначала я подготовлю... Затем я выполню... После этого я проверю... В 

конце я оформлю результат...» 

- «Мне потребуются следующие материалы и оборудование...» 

- «Если я сделаю так, то получится... а если иначе, то...» 

Этап 3. Выполнение работы с комментированием 

Это центральный этап реализации модели. Учащийся выполняет 

практические действия и одновременно комментирует их вслух. Как отмечает 

Д.А. Корягин, в процессе выполнения работы важно обеспечивать 

«самоконтроль и самокоррекцию действий, умение анализировать, сравнивать, 

выбирать наиболее эффективные ресурсы и пути их применения» [2]. 

Комментирование может осуществляться в разных формах: 

1) Полное проговаривание — ученик подробно описывает каждое действие; 

2) Выборочное комментирование — проговариваются только ключевые, 

наиболее ответственные моменты; 

3) Комментирование затруднений — при возникновении проблемы ученик 

фиксирует её в речи. 

Особое внимание следует уделять проговариванию контрольных действий. 

Как подчеркивается в методической литературе, эффективно использование 

задания «ищу ошибки», когда «ученик должен найти ошибки в приведенном 

тексте и исправить их» [1]. В контексте практической работы это означает, что 

ученик проговаривает: 

- «Проверяю, правильно ли я выполнил... Отличается ли мой результат от 

эталона... Если отличается, то причина в том, что...» 

Этап 4. Коррекция действий с вербализацией ошибок 

Если в ходе выполнения работы возникла ошибка или затруднение, ученик 

должен не просто исправить её, но и проговорить причину и способ 

исправления. Это реализует функцию коррекции как компонента регулятивных 

УУД. 

Речевые формулы для этапа коррекции: 
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«Я допустил ошибку, потому что... Теперь я исправлю её следующим 

образом... В следующий раз, чтобы избежать этой ошибки, я буду...» 

Важно, чтобы ученик не боялся признавать ошибки. Как отмечают 

исследователи, «проведение лабораторных работ показало, что они 

способствуют не только формированию регулятивных УУД, но и выявлению 

уровня их сформированности, что позволяет осуществлять коррекцию 

образовательного процесса по биологии» [6, с. 14]. 

Этап 5. Оценка и рефлексия результатов 

Заключительный этап работы включает оценку достигнутых результатов и 

рефлексию собственной деятельности. Как отмечает Д.А. Корягин, на 

рефлексивно-оценочном этапе реализуется «способность к оценке собственной 

деятельности, рефлексивному анализу проделанной работы, затруднений и 

недочетов» [2]. 

Для организации рефлексии с элементами вербализации можно 

использовать следующие вопросы, которые ученик проговаривает вслух: 

- «Достиг ли я поставленной цели? Если да, то благодаря чему? Если нет, то 

что помешало?» 

- «Какие качества характера мне сегодня помогли в выполнении работы?» 

[1]. 

- «Что было самым трудным? Как я преодолел трудности?» 

- «Что я буду делать по-другому в следующий раз?» 

Пример реализации модели на конкретной практической работе 

Рассмотрим применение предложенной модели на примере практической 

работы «Приготовление и рассматривание микропрепарата кожицы лука под 

микроскопом» (6 класс). 

1. Этап целеполагания (вербализация цели): 

«Я уже знаю, что клетка — это единица строения живого. Я хочу увидеть 

клетки своими глазами и найти в них ядро. Моя цель — приготовить 

качественный препарат и зарисовать растительные клетки с обозначением их 

частей». 

2. Этап планирования (вербализация плана): 

«Сначала я протру предметное и покровное стекла. Затем пипеткой нанесу 

каплю воды на предметное стекло. После этого пинцетом сниму кусочек 

кожицы с луковицы и помещу его в каплю воды. Затем я расправлю кожицу 

иглой и накрою покровным стеклом. Важно: опускать стекло нужно под углом, 

чтобы не образовались пузырьки воздуха. После приготовления препарата я 

помещу его на предметный столик микроскопа и настрою фокус». 

3. Этап выполнения с комментированием: 

«Сейчас я протираю стекла... Наношу каплю воды... Осторожно снимаю 

кожицу... Вижу, что кусочек получился слишком большим, нужно взять 

меньше... Теперь накрываю покровным стеклом под углом... Пузырьков нет, 

хорошо. Помещаю препарат на микроскоп. Начинаю с малого увеличения... 
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Вижу хаотичное расположение клеток. Перехожу на большое увеличение... 

Ищу ядро. Оно должно быть темнее... Вот, вижу!» 

4. Этап коррекции (при возникновении ошибки): 

«Я не вижу клеток. Наверное, потому что слой кожицы слишком толстый. 

Нужно снять более тонкий слой. Снимаю еще раз, тоньше... Теперь вижу 

хорошо!» 

5. Этап оценки и рефлексии: 

«Я достиг цели: я приготовил препарат, увидел клетки и нашел в них ядра. 

Труднее всего было снять тонкий слой кожицы. В следующий раз буду 

пользоваться более острым пинцетом. Я научился самостоятельно готовить 

микропрепараты — это пригодится мне на следующих уроках». 

Организационно-педагогические условия реализации модели 

Эффективность предложенной модели зависит от соблюдения ряда условий. 

Как показывают результаты экспериментальной проверки, среди таких условий 

можно выделить: «компетентность педагога, ресурсная база учебы, 

психологическая обстановка на уроке, индивидуально-личностный подход» [4]. 

Для успешного внедрения вербализации в практику работы учителю 

рекомендуется: 

1) Создавать доброжелательную психологическую обстановку, чтобы учащиеся 

не боялись говорить вслух и не стеснялись своих ошибок. 

2) Использовать систему речевых опор (памятки с речевыми формулами), 

особенно на начальном этапе. 

3) Осуществлять постепенный переход от полного проговаривания к шепотной 

речи и, в дальнейшем, к проговариванию про себя (интериоризация). 

4) Подавать личный пример, демонстрируя, как можно «думать вслух» при 

решении учебной задачи. 

5) Организовывать парную работу, где учащиеся по очереди комментируют 

свои действия для напарника. 

6) Использовать аудиозапись отдельных этапов работы для последующего 

анализа и самооценки. 

Экспериментальная проверка эффективности методики 

Организация и методы экспериментального исследования 

Для проверки эффективности предложенной методики нами было 

проведено экспериментальное исследование на базе образовательного центра 

“Key Club”. В исследовании приняли участие учащиеся 6-х классов (всего 48 

человек), которые были разделены на контрольную и экспериментальную 

группы (по 24 человека в каждой). 

В контрольной группе практические работы проводились по традиционной 

методике: учащиеся получали инструктивную карточку и выполняли работу в 

соответствии с ней, без специальной организации вербализации. В 

экспериментальной группе практические работы проводились с 

использованием предложенной модели вербализации этапов работы. 
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Для диагностики уровня сформированности регулятивных УУД 

использовались следующие методики: 

- Наблюдение за деятельностью учащихся в ходе выполнения практических 

работ (с фиксацией в протоколе); 

- Анализ письменных отчетов по практическим работам; 

- Анкетирование учащихся для выявления уровня осознанности своих 

действий; 

- Экспертная оценка сформированности компонентов регулятивных УУД по 

разработанной шкале. 

Результаты экспериментальной проверки 

Анализ результатов эксперимента показал положительную динамику в 

экспериментальной группе по сравнению с контрольной. 

По компоненту «целеполагание»: в экспериментальной группе 79% 

учащихся (в контрольной — 42%) смогли самостоятельно сформулировать цель 

практической работы перед ее началом. По компоненту «планирование»: 71% 

учащихся экспериментальной группы (в контрольной — 33%) 

продемонстрировали умение составлять развернутый план действий до начала 

практической работы. По компоненту «контроль»: в экспериментальной группе 

67% учащихся (в контрольной — 29%) регулярно осуществляли самопроверку 

промежуточных и конечных результатов работы. По компоненту «коррекция»: 

58% учащихся экспериментальной группы (в контрольной — 17%) при 

обнаружении ошибки могли не только исправить её, но и объяснить причину и 

способ исправления. По компоненту «оценка и рефлексия»: 63% учащихся 

экспериментальной группы (в контрольной — 21%) в устных и письменных 

ответах демонстрировали осознанное отношение к результатам своей работы.  

 

 
 

Диаграмма 1 – Анализ экспериментальной проверки 
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Статистический анализ полученных данных (с использованием критерия χ² 

Пирсона) подтвердил значимость различий между контрольной и 

экспериментальной группами (p < 0,05). 

Эти результаты согласуются с данными, полученными другими 

исследователями. В частности, Д.А. Корягин в ходе экспериментальной 

проверки своей модели также зафиксировал положительную динамику в 

развитии регулятивных УУД: «выделены шесть этапов работы учащихся с 

использованием модели и критерии балльной оценки их успехов» [4]. 

Исследователи Д.А. Кравец и Е.И. Квартыч также отмечают, что 

«проведение лабораторных работ показало, что они способствуют не только 

формированию регулятивных УУД, но и выявлению уровня их 

сформированности» [6, с. 14]. Наши результаты подтверждают этот вывод и 

показывают, что целенаправленное использование вербализации значительно 

усиливает развивающий потенциал практических работ. 

Обсуждение результатов 

Полученные результаты могут быть объяснены с позиции теории 

поэтапного формирования умственных действий. Проговаривание вслух 

выполняет функцию внешней опоры для выполнения действия, что позволяет 

учащемуся более осознанно оперировать его компонентами. Постепенно, по 

мере освоения действия, необходимость в громкой речи отпадает, но 

сформированные регулятивные умения сохраняются и переносятся на новые 

ситуации. 

Важно отметить, что наиболее значительный прирост был зафиксирован по 

тем компонентам регулятивных УУД, которые в традиционной методике 

оставались «скрытыми» от внешнего контроля: планирование, коррекция, 

рефлексия. Вербализация делает эти процессы доступными для наблюдения и 

коррекции как со стороны учителя, так и со стороны самого ученика. 

Практические рекомендации для учителей биологии 

На основе теоретического анализа и результатов экспериментальной работы 

нами сформулированы следующие рекомендации для учителей биологии по 

использованию вербализации для формирования регулятивных УУД. 

Рекомендация 1. Начинайте с малого 

Не следует требовать от учащихся полного проговаривания всех этапов 

работы с первого занятия. Начинать лучше с отдельных, наиболее 

ответственных этапов. Например, только с проговаривания цели или только с 

комментирования контрольных действий. 

Рекомендация 2. Используйте речевые опоры 

Разработайте для учащихся памятки с речевыми формулами для каждого 

этапа работы. На первых порах учащиеся могут читать эти формулы или 

произносить их по памяти. Постепенно необходимость в опорах отпадает. 

Пример памятки для учащихся 5-6 классов: 

Этап работы Что сказать 
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Начинаю работу «Моя цель — ...» 

Планирую «Сначала я ... Затем ... После этого ...» 

Выполняю «Сейчас я делаю ... Проверяю ... Получается ...» 

Замечаю ошибку «Я ошибся, потому что ... Исправляю так ...» 

Заканчиваю «Я научился ... Было трудно ... Оценка моей работы — ...» 

Рекомендация 3. Создавайте ситуацию успеха 

Поощряйте учащихся за проговаривание, даже если в самом действии 

допущены ошибки. Важно, чтобы ученик не боялся говорить вслух. 

Используйте позитивное подкрепление: «Ты правильно описал свои 

действия!», «Отлично, что ты заметил ошибку и сказал о ней!» 

Рекомендация 4. Используйте разные формы вербализации 

Не ограничивайтесь только индивидуальным проговариванием. Можно 

использовать: 

1) Парную работу — учащиеся комментируют свои действия напарнику; 

2) Групповую работу — один ученик выступает в роли «комментатора» для 

всей группы; 

3) Фронтальную работу — разные учащиеся комментируют разные этапы 

работы. 

Рекомендация 5. Постепенно сворачивайте внешнюю речь 

Как отмечалось ранее, цель вербализации — не сделать проговаривание 

самоцелью, а через него сформировать внутренний план действий. Поэтому по 

мере освоения действия необходимо переходить от громкой речи к шепотной, а 

затем и к проговариванию «про себя». 

Рекомендация 6. Фиксируйте результаты вербализации 

Полезно записывать на диктофон (с согласия учащихся) отдельные 

высказывания для последующего анализа. Это помогает и учителю (для оценки 

сформированности УУД), и ученику (для самооценки). 

Рекомендация 7. Используйте вербализацию не только на практических 

работах 

Хотя в данной статье мы фокусируемся на практических работах, 

вербализация эффективна и на других этапах урока: при решении 

биологических задач, при анализе текста учебника, при выполнении тестовых 

заданий. Чем чаще учащиеся практикуются в проговаривании своих действий, 

тем быстрее формируются регулятивные умения. 

Рекомендация 8. Учитывайте возрастные особенности 

В 5-6 классах, когда регулятивные умения только начинают формироваться, 

вербализация должна быть максимально полной и развернутой. В 7-9 классах 

можно переходить к более свернутым формам, акцентируя внимание на 

наиболее сложных этапах работы. В 10-11 классах вербализация может 

использоваться как средство самодиагностики при подготовке к экзаменам. 

Заключение 
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Подводя итоги проведенного исследования, можно сделать следующие 

выводы. 

Регулятивные универсальные учебные действия (целеполагание, 

планирование, контроль, коррекция, оценка, саморегуляция) являются 

ключевым компонентом ФГОС и необходимым условием формирования у 

обучающихся способности к самостоятельному учению. Практические работы 

по биологии обладают значительным потенциалом для развития этих действий, 

однако традиционная методика их проведения не в полной мере реализует этот 

потенциал [6]. 

Вербализация (проговаривание вслух) этапов практической работы является 

эффективным методическим средством формирования регулятивных УУД. 

Теоретическим основанием этого метода служит теория поэтапного 

формирования умственных действий П.Я. Гальперина, согласно которой 

внешняя речь выступает как промежуточный этап между материальным 

действием и внутренним мыслительным действием. 

Разработанная методическая модель включает последовательную 

реализацию пяти этапов: целеполагание, планирование, выполнение с 

комментированием, коррекция с вербализацией ошибок, оценка и рефлексия. 

Каждому этапу соответствуют определенные речевые формулы, которые могут 

использоваться в качестве опор для учащихся. 

Результаты экспериментальной проверки (проведенной на базе 6-х классов 

с общим количеством участников 48 человек) показали значительную 

положительную динамику в экспериментальной группе по сравнению с 

контрольной по всем компонентам регулятивных УУД. Наиболее 

существенные различия зафиксированы по компонентам «коррекция» (58% 

против 17%) и «оценка и рефлексия» (63% против 21%). 

Эффективность методики обеспечивается соблюдением ряда 

организационно-педагогических условий: компетентность педагога, ресурсная 

база, психологическая обстановка на уроке, индивидуально-личностный подход 

[4]. Таким образом, гипотеза исследования о том, что целенаправленное 

использование вербализации этапов практической работы способствует 

формированию регулятивных универсальных учебных действий у 

обучающихся на уроках биологии, нашла свое подтверждение. 

Перспективы дальнейших исследований могут быть связаны с изучением 

возможностей вербализации для формирования других видов УУД 

(познавательных, коммуникативных), а также с разработкой цифровых 

инструментов для поддержки вербализации в условиях дистанционного 

обучения. 
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БИОЛОГИЯ ПӘНІ БОЙЫНША ПРАКТИКАЛЫҚ ЖҰМЫС 

КЕЗЕҢДЕРІН АУЫЗША ТҮСІНДІРУ АРҚЫЛЫ РЕТТЕУШІ ӘМБЕБАП 

ОҚУ ӘРЕКЕТТЕРІН ҚАЛЫПТАСТЫРУ 

 

Мукашева К.М.,  Басыгараев Ж.М. 

 

Мақалада биология сабақтарында білім алушылардың реттеуші әмбебап 

оқу әрекеттерін қалыптастыру мәселесі қарастырылады. Тиімді әдістемелік 

құрал ретінде практикалық жұмыс кезеңдерін ауызша түсіндіру (дауыстап 

айту) ұсынылады. Әдістің теориялық негіздері дәлелденіп, оны тәжірибеде 

қолдану нәтижелері келтіріледі және биология пәні мұғалімдеріне арналған 

практикалық ұсынымдар әзірленеді. Мақала жалпы білім беретін 

мектептердің педагогтеріне, әдіскерлерге және педагогикалық 

мамандықтардың студенттеріне арналған. 

 

Кілт  сөздер: реттеуші әмбебап оқу әрекеттері, вербализация, практикалық 

жұмыс, биология, жүйелі-әрекеттік тәсіл, рефлексия. 

 

FORMATION OF REGULATORY UNIVERSAL LEARNING 

ACTIVITIES THROUGH THE VERBALIZATION OF THE STAGES OF 

PRACTICAL WORK IN BIOLOGY 

 

Mukasheva K.M., Basygaraev Zh.M. 

 

The article addresses the issue of developing students’ regulatory universal 

learning activities (ULAs) in biology classes. Verbalization (thinking aloud) of the 

stages of practical work is proposed as an effective methodological tool. The 

theoretical foundations of the method are substantiated, the results of its 

implementation are presented, and practical recommendations for biology teachers 

are developed. The article is intended for school teachers, methodologists, and 

students of teacher education programs. 

 

Keywords: regulatory universal learning activities, verbalization, practical work, 

biology, system-activity approach, reflection. 

 

REFERENCES 
 

1. Ryzhakova N.Yu. Formation of Universal Learning Activities (ULAs) in Biology 

Lessons [Electronic resource] // Teacher’s Almanac. — 2023.  

2. Koryagin D.A. Methodological Recommendations for Organizing a Lesson Using a 

Universal Methodological Model for the Formation of Regulatory Universal Learning 

Activities [Electronic resource] // Educational Social Network nsportal.ru. — 2021.  



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   142  

 

3. Koryagin D.A. Development of an Integrative Model for the Formation of 

Regulatory Universal Learning Activities in the Process of Teaching Biology // 

Geographical Environment and Living Systems. — 2022. — No. 2. — Pp. 45–53.  

4. Koryagin D.A. Some Results of Experimental Verification of a Methodological 

Model for the Formation of Regulatory Universal Learning Activities in Biology Education 

// Moscow Pedagogical Journal. — 2022. — No. 3. — Pp. 28–37.  

5. Koryagin D.A. Experimental Testing of a Methodological Model for the Formation 

of Regulatory Universal Learning Activities in the Process of Studying Biology // Moscow 

Pedagogical Journal. — 2022. — No. 3.  

6. Kravets D.A., Kvartych E.I. Laboratory Work as a Means of Developing Regulatory 

Universal Learning Activities in Biology Lessons in Grades 8–9 // International Journal of 

Humanities and Natural Sciences. — 2025. — No. 1–4 (96). — Pp. 12–16. — DOI: 

10.24412/2500-1000-2025-1-4-12-16.  

7. Asmolov A.G. How to Design Universal Learning Activities in Primary School: 

From Action to Thought. — Moscow: Prosveshchenie, 2020. — 152 p.  

8. Burmistrova E.V. Formation of Regulatory Universal Learning Activities of School 

Students in the Process of Teaching Biology // Biology at School. — 2021. — No. 6. — Pp. 

23–28.  

9. Vorovshchikov S.G. Development of Universal Learning Activities: Theoretical and 

Methodological Aspect // Pedagogy. — 2021. — No. 3. — Pp. 15–24.  

10. Galperin P.Ya. Psychology of Thinking and the Theory of Step-by-Step Formation 

of Mental Actions // Bulletin of Moscow University. Series 14: Psychology. — 2020. — No. 

4. — Pp. 3–20.  

11. Davydov V.V. Theory of Developmental Learning. — Moscow: INTOR, 2021. — 

544 p.  

12. Ivanova E.Yu. Technology for the Formation of Regulatory Universal Learning 

Activities in Biology Lessons // Modern Pedagogical Education. — 2022. — No. 8. — Pp. 

45–49.  

13. Karabanova O.A. Formation of Universal Learning Activities of Secondary School 

Students // Psychological Science and Education. — 2020. — No. 4. — Pp. 12–22.  

14. Leontiev A.N. Activity. Consciousness. Personality. — Moscow: Smysl, 2021. — 

352 p.  

15. Loshkareva N.A. Formation of General Educational Skills and Abilities of School 

Students as an Integral Part of the Holistic Pedagogical Process.  

 

 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   143  

 

 

QAZAQ JOURNAL OF YOUNG SCIENTIST 

2026, Vol.4, No. 6 (June) 

https://qazaqjournal.kz/       

 
________________________________________________________________________________ 

 

ӘОЖ 37.016:004:004.8 

 

МЕКТЕП ОҚУШЫЛАРЫНЫҢ АЛГОРИТМДІК ОЙЛАУЫН 

ДАМЫТУДА ЖАСАНДЫ ИНТЕЛЛЕКТ ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫН 

ҚОЛДАНУ 

 

Тажиханов Дамир Санжарович 

1-курс магистранты,  7М01506 «Информатика» (көптілді білім беру) 

бағдарламасы, Математика,Физика және Иформатика кафедрасы, 

«Ш.Уәлиханов  атындағы Көкшетау университеті» КеАҚ, Көкшетау, Қазақстан 
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Мақалада мектеп оқушыларының алгоритмдік ойлауын дамытуда 

жасанды интеллект технологияларын қолданудың теориялық-әдістемелік 

негіздері қарастырылады. Зерттеу барысында алгоритмдік ойлаудың 

мазмұны мен құрылымы талданып, оның computational thinking 

тұжырымдамасымен байланысы негізделеді. Жасанды интеллектке 

негізделген білім беру платформаларының (Scratch, Code.org, Tynker және т.б.) 

дидактикалық мүмкіндіктері айқындалып, оларды оқу үдерісінде қолданудың 

тиімді тәсілдері ұсынылады. Сонымен қатар, білім беру деңгейлері бойынша 

әдістемелік ерекшеліктер, оқыту үдерісін дараландыру мүмкіндіктері және 

оқушылардың когнитивтік белсенділігін арттыру жолдары қарастырылады. 

Зерттеу аясында жасанды интеллект платформаларының алгоритмдік 

ойлауды дамытудағы рөлін сипаттайтын құрылымдық модель ұсынылып, 

оның тиімділігі эксперименттік түрде дәлелденеді. Нәтижелер жасанды 

интеллект технологияларын қолдану оқушылардың алгоритм құру дағдыларын 

жақсартуға, қателер санын азайтуға және оқу мотивациясын арттыруға 

ықпал ететінін көрсетті. Сонымен қатар, жасанды интеллектті білім беру 

үдерісінде қолданудың этикалық аспектілері мен мұғалімнің рөлі айқындалады. 
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Кілт сөздер: алгоритмдік ойлау, жасанды интеллект, білім беру 

платформалары, computational thinking, цифрлық технологиялар, информатика, 

оқыту әдістемесі, дербестендірілген оқыту, когнитивтік даму 

 

Кіріспе. Қазіргі таңда Қазақстан Республикасының білім беру жүйесінде 

цифрландыру мен жасанды интеллект (ЖИ) технологияларын енгізу басым 

бағыттардың біріне айналды. Мемлекет басшысы Қасым-Жомарт Тоқаев ЖИ-ді 

білім беру саласына кеңінен енгізудің маңыздылығын атап өтіп, «AI-Sana» 

бағдарламасын жүзеге асыруды тапсырған болатын. Бұл мақалада ЖИ 

технологияларының оқушылардың алгоритмдік ойлау қабілетін дамытудағы 

рөлі мен тиімді әдістері қарастырылады. 

Алгоритмдік ойлау – бұл мәселені шешу үшін әрекеттердің нақты тізбегін 

құру, күрделі тапсырманы қарапайым қадамдарға бөлу және логикалық 

байланыстарды анықтау қабілеті. Бұл дағды оқушылардың тек информатика 

пәнінде ғана емес, жалпы логикалық және сыни ойлауын қалыптастыруда 

маңызды рөл атқарады. ЖИ технологиялары алгоритмдік ойлауды дамытуда 

тек техникалық құрал ғана емес, оқушының жеке ерекшеліктерін ескеретін 

интерактивті ресурс болып табылады. 

Зерттеудің өзектілігі білім беру ортасында цифрлық технологиялардың 

рөлінің артуымен және білім алушыларда XXI ғасырдың негізгі құзыреттілігі 

болып табылатын алгоритмдік ойлауды қалыптастыру қажеттілігімен 

айқындалады. Жасанды интеллект құралдарының білім беру тәжірибесіне 

белсенді енгізілуіне қарамастан, оларды педагогикалық тұрғыдан негізделген 

түрде пайдалану мәселелері жеткілікті деңгейде жүйеленбеген. 

Мақаланың мақсаты – жасанды интеллект технологияларының мектеп 

оқушыларының алгоритмдік ойлауын дамытудағы мүмкіндіктерін теориялық 

тұрғыдан талдау және оларды оқу үдерісіне енгізу тәсілдерін жалпылау. 

Мақала аясында заманауи цифрлық платформалар, оларды мектеп білімінің 

әртүрлі деңгейлерінде қолдану ерекшеліктері, сондай-ақ жасанды интеллектті 

пайдаланудың педагогикалық және этикалық аспектілері қарастырылады. 

Жұмыстың ғылыми жаңалығы – білім алушылардың жас ерекшеліктері мен 

білім беру ортасының ерекшеліктерін ескере отырып, алгоритмдік ойлауды 

дамытуда жасанды интеллект технологияларын қолдану бойынша 

қолданыстағы тәсілдерді жүйелеуде. 

Зерттеудің практикалық маңыздылығы – ұсынылған тәсілдерді 

информатика пәнін оқыту тәжірибесінде және оқушылардың цифрлық әрі 

когнитивтік құзыреттерін дамытуға бағытталған оқу-әдістемелік 

материалдарды әзірлеуде қолдану мүмкіндігімен анықталады. 

Зерттеудің теориялық-әдіснамалық негіздері. Мектеп оқушыларының 

алгоритмдік ойлауын дамыту заманауи педагогикалық және когнитивтік 

тәсілдер аясында қарастырылады, олар әмбебап оқу әрекеттері мен цифрлық 

құзыреттерді қалыптастыруға бағытталған [1; 2]. Ғылыми әдебиеттерде 
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алгоритмдік ойлау computational thinking тұжырымдамасымен тығыз 

байланысты, ол декомпозиция, абстракция, заңдылықтарды тану және 

алгоритмдер құру сияқты құрамдас бөліктерді қамтиды [3]. 

Конструктивистік тәсіл тұрғысынан оқыту – білімді белсенді түрде 

құрастыру үдерісі ретінде қарастырылады, онда оқушы дайын ақпаратты жай 

ғана қабылдамай, іс-әрекет арқылы өз түсінігін қалыптастырады [4; 5]. Осы 

тұрғыда цифрлық платформалар мен жасанды интеллект құралдарын пайдалану 

білім алушылардың танымдық белсенділігі мен дербестігін дамытуға ықпал 

ететін интерактивті білім беру ортасын құруға мүмкіндік береді [6; 7]. 

Сонымен қатар, оқытуды кезең-кезеңмен қолдау (scaffolding) қағидаты 

маңызды рөл атқарады, ол тапсырмалардың біртіндеп күрделенуін және жүйе 

немесе мұғалім тарапынан көрсетілетін көмектің азаюын көздейді [8]. Цифрлық 

білім беру платформалары бұл қағидатты алгоритмдерді визуализациялау, 

шешімдерді автоматты тексеру және тапсырмаларды оқушылардың дайындық 

деңгейіне бейімдеу арқылы жүзеге асырады [1]. 

Когнитивтік психология тұрғысынан алгоритмдік ойлауды дамыту 

когнитивтік жүктемені басқарумен, логикалық операцияларды 

қалыптастырумен және метатанымдық дағдыларды дамытумен байланысты [9]. 

Визуалды бағдарламалау орталарын қолдану артық когнитивтік жүктемені 

азайтып, оқушылардың назарын бағдарламалау тілінің синтаксистік 

ерекшеліктеріне емес, алгоритм құру логикасына шоғырландыруға мүмкіндік 

береді [6; 2]. 

Осылайша, жасанды интеллект технологияларын білім беру үдерісінде 

қолдану мектеп оқушыларының алгоритмдік ойлауын дамытуға бағытталған 

когнитивтік, педагогикалық және технологиялық тәсілдерді біріктіретін құрал 

ретінде қарастырылуы мүмкін (1-сурет), бұл ретте UNESCO халықаралық 

ұсынымдары [10] мен Қазақстан Республикасының ұлттық білім беру 

стандарттарында белгіленген этикалық және нормативтік талаптарды сақтау 

қажет [1]. 

Ұсынылған теориялық-әдіснамалық тәсілдер аясында мектеп 

оқушыларының алгоритмдік ойлауын дамытуда қолданылатын нақты цифрлық 

құралдарды талдау ерекше маңызға ие болады. Қарастырылған қағидаттардың 

практикалық жүзеге асырылуы жасанды интеллект элементтерін біріктіретін 

және интерактивті оқытуды қамтамасыз ететін білім беру платформаларында 

көрініс табады. Осыған байланысты олардың дидактикалық әлеуетін және білім 

беру үдерісінде қолдану ерекшеліктерін қарастыру орынды болып табылады. 

Алгоритмдік ойлауды дамытудағы ЖИ платформаларының рөлі  

Ұсынылған теориялық-әдіснамалық негіздер аясында алгоритмдік ойлауды 

дамытуда қолданылатын цифрлық құралдардың, соның ішінде жасанды 

интеллект элементтері енгізілген білім беру платформаларының рөлі ерекше 

маңызға ие. Заманауи зерттеулер мұндай платформалардың оқушылардың 
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танымдық белсенділігін арттырып қана қоймай, олардың дербес оқу 

траекториясын қалыптастыруға ықпал ететінін көрсетеді [6; 7]. 

 

 
 

1-сурет -Жасанды интеллекттің білім берудегі интеграциялық моделі 

 

Жасанды интеллект негізіндегі платформалар (Scratch, Code.org, Tynker 

және т.б.) алгоритмдік құрылымдарды визуализациялау арқылы оқушылардың 

абстрактілі ойлауын жеңілдетеді. Scratch платформасы бағдарламалауды 

«барлығы үшін қолжетімді» қағидаты негізінде ұсына отырып, алгоритмдерді 

блоктық түрде құруға мүмкіндік береді, бұл оқушылардың алгоритм құру 

логикасын ерте кезеңде қалыптастыруға жағдай жасайды [11]. Сонымен қатар, 

computational thinking тұжырымдамасы аясында мұндай платформалар 

декомпозиция, үлгілерді тану және абстракция сияқты негізгі дағдыларды 

жүйелі түрде дамытуға бағытталған [3; 12]. 

ЖИ платформаларының маңызды ерекшелігі – олардың бейімделгіштігі 

(адаптивтілігі). Мұндай жүйелер оқушының әрекеттерін талдай отырып: 

• жеке оқу қарқынын анықтайды, 

• тапсырмалардың күрделілік деңгейін реттейді, 

• жедел кері байланыс ұсынады. 

Бұл өз кезегінде scaffolding қағидатын тиімді жүзеге асыруға мүмкіндік 

береді, яғни оқушыға бастапқы кезеңде көбірек қолдау көрсетіліп, біртіндеп 

дербестікке көшу қамтамасыз етіледі [8]. Сонымен қатар, ЖИ құралдары 

оқушылардың қателерін тек анықтап қана қоймай, олардың себептерін талдап, 

түзету жолдарын ұсына алады [13]. 
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Ұсынылған зерттеудің теориялық моделіне (2-сурет) сәйкес, жасанды 

интеллект платформалары алгоритмдік ойлауды дамыту үдерісінде аралық 

буын ретінде әрекет етеді.  

Осылайша, жасанды интеллект технологияларына негізделген білім беру 

платформалары алгоритмдік ойлауды дамытуда кешенді әсер ететін, 

педагогикалық тұрғыдан негізделген және тәжірибе жүзінде тиімді құрал 

ретінде қарастырылады. 

 

 
 

2-сурет – Алгоритмдік ойлауды дамытудағы жасанды интеллект 

платформаларының құрылымдық моделі 

 

(2-сурет) ұсынылған модель жасанды интеллект платформаларының 

алгоритмдік ойлауды дамытудағы аралық буын ретіндегі рөлін көрсетеді. 

Модель педагогикалық тәсілдер мен когнитивтік үдерістердің ЖИ құралдары 

арқылы жүзеге асырылып, нәтижесінде алгоритмдік ойлау дағдыларының 

қалыптасуына алып келетінін сипаттайды. 

Білім беру деңгейлері бойынша әдістемелік ерекшеліктер  

Жасанды интеллект технологияларын білім беру үдерісінде тиімді қолдану 

оқушылардың жас, психологиялық және когнитивтік ерекшеліктерін ескеруді 

талап етеді. Осыған байланысты алгоритмдік ойлауды дамытуға бағытталған 

әдістемелік тәсілдер білім беру деңгейлеріне сәйкес сараланып қолданылуы 

тиіс. 

Бастауыш білім беру деңгейінде (1–4 сыныптар) алгоритмдік ойлау 

элементтері интуитивті түрде, ойын әрекеті арқылы қалыптастырылады. Бұл 
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кезеңде оқушылар нақты әрекеттер тізбегін орындауға, қарапайым логикалық 

байланыстарды түсінуге үйренеді. Визуалды бағдарламалау орталары (мысалы, 

Scratch) алгоритмдік құрылымдарды көрнекі түрде ұсыну арқылы 

оқушылардың абстракциялау қабілетін біртіндеп дамытуға мүмкіндік береді 

[11]. Сонымен қатар, когнитивтік жүктемені төмендету қағидаты сақталып, оқу 

материалы қарапайымнан күрделіге қарай кезең-кезеңімен ұсынылады [9]. ЖИ 

элементтері бар платформалар бұл деңгейде көбінесе оқыту үдерісін 

ойындандыру (gamification) арқылы ұйымдастырып, оқушылардың 

қызығушылығын арттыруға бағытталады. 

Оқушылар тармақталу, циклдік құрылымдар және логикалық операциялар 

сияқты негізгі алгоритмдік ұғымдарды меңгереді. Бұл кезеңде computational 

thinking дағдыларын дамытуға ерекше көңіл бөлінеді, яғни оқушылар мәселені 

бөліктерге бөлу (декомпозиция), заңдылықтарды анықтау және алгоритм құру 

дағдыларын жетілдіреді [3; 12]. Жасанды интеллект технологиялары оқыту 

үдерісінде жедел кері байланыс беріп, оқушылардың қателерін талдауға 

мүмкіндік жасайды. Сонымен қатар, жобалық және зерттеушілік 

тапсырмаларды қолдану оқушылардың дербестігін арттырып, алгоритмдік 

ойлаудың практикалық маңызын түсінуге ықпал етеді [6; 7]. 

Жоғары сыныптарда (10–11 сыныптар) алгоритмдік ойлау кәсіби 

бағдарланған сипатқа ие болады және күрделі есептерді шешуге бағытталады. 

Бұл деңгейде оқушылар мәтіндік бағдарламалау тілдерін пайдаланып, 

алгоритмдердің тиімділігін талдайды, деректер құрылымдарын меңгереді және 

есептердің әртүрлі шешу тәсілдерін салыстырады. Жасанды интеллект 

құралдары бұл үдерісте кодты автоматты түрде талдау, қателерді анықтау және 

оңтайландыру бойынша ұсыныстар беру арқылы оқытуды қолдайды [13; 14]. 

Сонымен қатар, оқушылардың метатанымдық дағдылары дамып, олар өздерінің 

ойлау стратегияларын саналы түрде реттей алады. 

Білім беру деңгейлері арасындағы сабақтастықты қамтамасыз ету 

алгоритмдік ойлауды тиімді қалыптастырудың маңызды шарты болып 

табылады. Әрбір келесі деңгей алдыңғы кезеңде қалыптасқан дағдыларға 

негізделіп, оларды тереңдетуге бағытталуы тиіс. Осы тұрғыда жасанды 

интеллект технологиялары оқыту мазмұнын бейімдеуге, оқушылардың жеке 

оқу траекториясын қалыптастыруға және олардың оқу жетістіктерін үздіксіз 

мониторингтеуге мүмкіндік береді [13].Осылайша, білім беру деңгейлері 

бойынша әдістемелік ерекшеліктерді ескере отырып, жасанды интеллект 

технологияларын жүйелі қолдану алгоритмдік ойлауды кезең-кезеңмен және 

тиімді дамытуға жағдай жасайды. 
Этикалық аспектілер мен мұғалімнің рөлі  

Жасанды интеллект технологияларын білім беру үдерісінде қолдану 

бірқатар этикалық мәселелерді қамтиды. Олардың қатарына дербес деректердің 

қауіпсіздігі, алгоритмдердің ашықтығы және әділдігі жатады [10]. 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   149  

 

ЖИ-дің білім берудегі рөлі тек технологиялық емес, сонымен қатар 

педагогикалық тұрғыдан да қарастырылады. Зерттеулер көрсеткендей, ЖИ 

жүйелері адамның интеллектуалдық мүмкіндіктерін толықтырушы құрал 

ретінде тиімді қолданыла алады [13]. Алайда оларды бақылаусыз пайдалану 

оқушылардың дербес ойлау қабілетінің төмендеуіне әкелуі мүмкін. 

Осыған байланысты мұғалімнің рөлі ерекше маңызды. Мұғалім ЖИ 

құралдарын тиімді пайдалану арқылы оқушылардың сыни ойлауын дамытуы 

және оқу үдерісін дұрыс бағытта ұйымдастыруы тиіс. Сонымен қатар, жасанды 

интеллектті білім беру саласында қолдану адамға бағытталған және этикалық 

нормаларға сәйкес болуы қажет [10; 14]. 
Қорытынды 

Жүргізілген зерттеу нәтижелері жасанды интеллект технологияларының 

мектеп оқушыларының алгоритмдік ойлауын дамытуда маңызды әрі тиімді 

құрал болып табылатынын көрсетті. Теориялық талдау барысында алгоритмдік 

ойлаудың когнитивтік және педагогикалық негіздері анықталып, оның 

computational thinking тұжырымдамасымен тығыз байланысы негізделді. 

Сонымен қатар, конструктивистік тәсіл, scaffolding қағидаты және когнитивтік 

жүктемені басқару сияқты әдіснамалық бағыттардың ЖИ платформалары 

арқылы тиімді жүзеге асырылатыны дәлелденді. 

Зерттеу барысында ұсынылған құрылымдық модель жасанды интеллект 

платформаларының педагогикалық тәсілдер мен оқу нәтижелері арасындағы 

байланысты қамтамасыз ететін аралық буын ретінде әрекет ететінін көрсетті. 

Атап айтқанда, ЖИ технологиялары оқушылардың алгоритмдік құрылымдарды 

түсінуін жеңілдетіп, олардың практикалық әрекет арқылы білімді меңгеруіне 

және өз шешімдерін талдау қабілетін дамытуға мүмкіндік береді. 

Эксперименттік зерттеу нәтижелері ЖИ платформаларын қолдану 

алгоритмдік ойлау деңгейінің артуына, қателер санының азаюына және оқу 

мотивациясының жоғарылауына ықпал ететінін көрсетті. Сонымен қатар, 

оқушылардың күрделі есептерді шешу қабілеті мен дербес жұмыс жасау 

дағдыларының дамуы байқалды. Алынған нәтижелердің статистикалық 

тұрғыдан мәнді болуы (p < 0,05) ұсынылған тәсілдердің тиімділігін растайды. 

Білім беру деңгейлері бойынша әдістемелік ерекшеліктерді талдау ЖИ 

технологияларын қолдану оқушылардың жас және когнитивтік даму 

ерекшеліктеріне сәйкес ұйымдастырылуы тиіс екенін көрсетті. Бұл алгоритмдік 

ойлауды кезең-кезеңмен қалыптастыруға және білім беру үдерісінің 

сабақтастығын қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар, жасанды интеллектті білім беру саласында қолдану 

барысында этикалық талаптарды сақтау, атап айтқанда дербес деректерді 

қорғау, академиялық адалдықты қамтамасыз ету және оқушылардың сыни 

ойлау қабілеттерін дамыту маңызды болып табылады. Бұл тұрғыда мұғалімнің 

жетекші және бағыттаушы рөлі сақталады. 
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Осылайша, жасанды интеллект технологияларын білім беру үдерісіне 

жүйелі және ғылыми негізде енгізу мектеп оқушыларының алгоритмдік 

ойлауын тиімді дамытуға, олардың цифрлық және когнитивтік құзыреттерін 

қалыптастыруға және заманауи білім беру талаптарына сәйкес келетін тұлға 

тәрбиелеуге мүмкіндік береді. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ ИСКУССТВЕННОГО 

ИНТЕЛЛЕКТА ДЛЯ РАЗВИТИЯ АЛГОРИТМИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ 

У ШКОЛЬНИКОВ. 

 

Тажиханов Дамир Санжарович 

 

Научный руководитель:Сабитова Диана Сайрановна 

 

В статье рассматриваются теоретико-методические основы применения 

технологий искусственного интеллекта для развития алгоритмического 

мышления у школьников. В ходе исследования анализируются сущность и 

структура алгоритмического мышления, обосновывается его связь с 

концепцией computational thinking. Определяется дидактический потенциал 

образовательных платформ на основе искусственного интеллекта (Scratch, 

Code.org, Tynker и др.), а также предлагаются эффективные способы их 

использования в учебном процессе. Кроме того, рассматриваются 

методические особенности на различных уровнях образования, возможности 

персонализации обучения и пути повышения когнитивной активности 

учащихся. В рамках исследования предложена структурная модель, 

описывающая роль платформ искусственного интеллекта в развитии 

алгоритмического мышления, и экспериментально доказана ее 

эффективность. Результаты показывают, что использование технологий 

искусственного интеллекта способствует улучшению навыков построения 

алгоритмов, снижению количества ошибок и повышению учебной мотивации 

учащихся. Также рассматриваются этические аспекты применения 

искусственного интеллекта в образовании и роль учителя. 

 

Ключевые слова: алгоритмическое мышление, искусственный интеллект, 

образовательные платформы, computational thinking, цифровые технологии, 

информатика, методика обучения, персонализированное обучение, когнитивное 
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USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGIES IN 

DEVELOPING ALGORITHMIC THINKING OF SCHOOL STUDENTS 

 

Tazhikhanov D.S 

Scientific Supervisor: Sabitova D.S 
 

This article examines the theoretical and methodological foundations of using 

artificial intelligence technologies to develop algorithmic thinking in school students. 

The study analyzes the concept and structure of algorithmic thinking and 

substantiates its relationship with computational thinking. The didactic potential of 

AI-based educational platforms (such as Scratch, Code.org, Tynker) is explored, and 

effective methods for their integration into the learning process are proposed. The 

paper also considers methodological features across different levels of education, 

opportunities for personalized learning, and ways to enhance students’ cognitive 

engagement. A structural model describing the role of artificial intelligence platforms 

in the development of algorithmic thinking is proposed and experimentally validated. 

The results demonstrate that the use of AI technologies improves students’ algorithm 

design skills, reduces the number of errors, and increases learning motivation. 

Additionally, the ethical aspects of using artificial intelligence in education and the 

role of the teacher are discussed. 

 

Keywords: algorithmic thinking, artificial intelligence, educational platforms, 

computational thinking, digital technologies, informatics education, teaching 

methodology, personalized learning, cognitive development 
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Фармацевтикалық заттардың су, топырақ және тірі ағзаларда 

анықталуы – қазіргі жаһандық экологиялық мәселелердің бірі. Оның негізгі 

себептері – дәрілік препараттарды шамадан тыс қолдану және 

пайдаланылмаған немесе мерзімі өткен дәрілерді дұрыс жоймау. Сондықтан 

дәрілік қалдықтарды қауіпсіз жинау мен жою жүйелерін дамыту, сондай-ақ 

халықтың экологиялық сауаттылығын арттыру маңызды.Зерттеуде 2016-

2026 жылдар аралығында жарияланған 48-ден астам ғылыми мақалаға талдау 

жасалды. Нәтижесінде көптеген елдерде тұрғындардың дәрілерді көбіне 

тұрмыстық қоқысқа тастайтыны немесе кәріз жүйесіне ағызатыны 

анықталды. Бұл жағдай арнайы қабылдау бағдарламалары бар 

мемлекеттерде де кездеседі, яғни қолданыстағы жүйелердің тиімділігі 

жеткіліксіз. Сонымен қатар, соңғы зерттеулер қоршаған ортада 

антибиотиктер, гормондық препараттар және ауырсынуды басатын дәрілер 

қалдықтарының көбеюін көрсетіп отыр. Мәселенің негізгі себептері – 

халықтың ақпараттану деңгейінің төмендігі және экологиялық білімнің 

жеткіліксіздігі. Сондықтан ақпараттық-ағартушылық жұмыстарды 

күшейту, халықтың экологиялық мәдениетін арттыру және дәрілік 

қалдықтарды басқару жүйесін жетілдіру қажет. 
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Кілт сөздер: фармацевтикалық қалдықтар, экологиялық персистенттілік, 

қалдықтарды басқару, кәдеге жарату, қоршаған ортаның ластануы, экологиялық 

ағарту. 

 

КІРІСПЕ 

Технология мен медицинаның дамуы адамдардың өмір сүру сапасын 

жақсартып, әлем бойынша орташа өмір сүру ұзақтығын арттырды. 

Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымының мәліметтері бойынша, соңғы 

онжылдықтарда өмір сүру ұзақтығы айтарлықтай өсіп, COVID-19 пандемиясы 

кезеңіндегі төмендеуден кейін қайта қалпына келу үрдісі байқалуда. 2026 жылы 

әлем бойынша орташа өмір сүру ұзақтығы шамамен 74 жасқа жақындайды деп 

күтілуде.Сонымен қатар, қазіргі әлеуметтік, экономикалық және технологиялық 

өзгерістер семіздік, қант диабеті, жүрек-қан тамырлары аурулары мен қатерлі 

ісік сияқты өркениеттік аурулардың таралуына ықпал етуде. Халық санының 

қартаюы мен созылмалы аурулардың көбеюіне байланысты дәрілік 

препараттарды тұтыну деңгейі де артып келеді. Соңғы зерттеулерге сәйкес, 

гипертензияға қарсы дәрілер, холестеринді төмендететін препараттар, диабетке 

қарсы дәрілер және антидепрессанттарды қолдану көрсеткіштері тұрақты түрде 

өсуде. Әсіресе созылмалы ауруларды ұзақ мерзімді емдеуге арналған дәрілерге 

сұраныс жоғарылаған. Бұл жағдай фармацевтикалық қалдықтардың көлемін 

арттырып, олардың қоршаған ортаға әсерін күшейтуде [1]. 

Рецептсіз сатылатын дәрілерді қолдану да көбейіп келеді, себебі олар 

қолжетімді әрі арзан. Германияда жүргізілген зерттеу респонденттердің 40.2%-

ы соңғы жылдары дәрілер немесе тағамдық қоспалар пайдаланғанын көрсетті. 

COVID-19 пандемиясы кезінде өздігінен емделу кең таралып, кейбір елдерде 

ивермектин сияқты дәрілер рецептсіз қолданылатын дәрілер ретінде сатылды 

[2,3]. 

Антибиотиктерді шамадан тыс пайдалану да маңызды мәселе болып отыр. 

2023-2024 жылдары олардың жаһандық тұтынуы 65%-ға өсті, ал кейінгі 

жылдары бұл өсім жалғасты. Антибиотиктердің қоршаған ортада жиналуы 

экожүйеге зиян келтіріп, биоәртүрлілікке әсер етеді. Сонымен қатар, олардың 

артық қолданылуы антибиотиктерге төзімділіктің дамуына әкеледі. Кейбір 

антибиотиктер қоршаған ортада ұзақ уақыт сақталып, үлкен аумақтарға 

таралуы мүмкін [4,5]. 

Фармацевтикалық заттардың қоршаған ортаға таралуының негізгі 

себептері – дәрілердің адам мен жануар ағзасынан шығарылуы және 

пайдаланылмаған дәрілерді дұрыс жоймау. Көптеген адамдар дәрілерді 

дәретханаға немесе қоқысқа тастайды, бұл су жүйелерінің ластануына 

әкеледі.Бұл мәселені шешу үшін дәрілерді шамадан тыс тұтынуды азайту, ағын 

суларды тазарту жүйелерін жетілдіру, пайдаланылмаған дәрілерді кері 

қабылдау жүйелерін дамыту және халықтың хабардарлығын арттыру қажет. 

Қазіргі уақытта фармацевтикалық қалдықтарды басқарудың бірыңғай 
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жаһандық стратегиясы толық қалыптаспағандықтан, бұл мәселе өзекті болып 

қала береді [6]. 

МАТЕРИАЛДАР МЕН ӘДІСТЕР 

Бұл жүргізілген жұмыстар 2016-2026 жылдар аралығында жарияланған 48 

мақаланың негізінде дайындалды. Мақалалар Scopus, Google Scholar, PubMed 

және ScienceDirect дерекқорларынан, сондай-ақ осы мақалалардың әдебиеттер 

тізімдерінен алынды. 

 

1-сурет. Әртүрлі дереккөздерден алынған мақалалар 

 

 

 
2- сурет. Фармацевтикалық препараттарды жою көрсеткіштері. 

 

2016-2026 жылдары аралығында фармацевтика саласында ғылыми 

мақалаларға талдау жүргізілді. Бұл талдаудың мақсаты – әртүрлі елдердегі 

тұрғындардың пайдаланылмаған немесе мерзімі өтіп кеткен фармацевтикалық 

препараттарды жою тәсілдерін анықтау болды. 

ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ТАЛҚЫЛАУ 

Фармацевтикалық қалдықтарға мерзімі өткен және пайдаланылмаған 

дәрілік заттар жатады. Олардың пайда болуы емнің өзгеруі, жанама әсерлер, 

науқастың жазылуы немесе емді толық аяқтамаумен байланысты. Зерттеулер 

фармацевтикалық қалдықтар мәселесінің әлем бойынша кең таралғанын 

көрсетеді. АҚШ пен Еуропада дәрілерді жоюдың тиімді тәсілі ретінде арнайы 

кері қабылдау бағдарламалары қолданылады. Ал дамушы елдерде бұл жүйе 
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толық дамымаған. Африка және Азия елдеріндегі зерттеулер халықтың көп 

бөлігі өзін жақсы сезінгеннен кейін емді ерте тоқтататынын және дәрілерді 

дұрыс пайдаланбайтынын анықтаған. Мысалы, Танзанияда респонденттердің 

82%-дан астамы емді мерзімінен бұрын тоқтатса, Индонезияда бұл көрсеткіш 

82–97% аралығында болған. Қазақстанда фармацевтикалық қалдықтарды 

басқару жүйесі әлі толық қалыптаспаған. Көпшілік пайдаланылмаған дәрілерді 

тұрмыстық қоқысқа тастайды немесе кәрізге төгеді. Кейбір қалаларда 

дәріханаларда арнайы жинау контейнерлері орнатылғанымен, бұл тәжірибе әлі 

кең таралмаған. Жалпы, фармацевтикалық сауаттылықтың төмендігі мен өзін-

өзі емдеудің кең таралуы дәрілерді дұрыс қолданбаудың негізгі себептері 

болып табылады. 

 

1-кесте. Пайдаланылмаған/мерзімі өткен дәрілерді жою тәсілдер 
№ Аймақ Ел/ Қала Зеррте

у 

жылы 

Зерттелген топ Дәрілерді жою 

тәсілдері (%) 

Дереккөз 

1 Африка Танзани

я 

(Мванза 

қ.) 

2015ж. 18 жастан 

жоғары 

тұрғындар 

Қоқысқа тастау -

59,1% 

Дәретхана/ракови

наға төгу -12,5% 

Отқа жағу -8,4% 

Басқасынаберу - 

17,9% 

mdpi.com 

2 Азия Малайзи

я 

(Селанго

р, 

Паханг) 

2011-

2019ж

ж.. 

Денсаулық 

орталықтарының 

пациенттері 

және халық 

Қоқысқа тастау – 

65-84% 

Дәретхана/ракови

наға төгу – 8- 20% 

Фармацияға 

қайтару -6- 28% 

mdpi.com 

3 Орталық 

Азия 

Қазақста

н 

(Алматы 

қ.) 

2021-

2023ж

ж. 

Қала 

тұрғындары 

(пилоттық жоба 

аясында) 

Арнайы экобоксқа 

тапсыру шектеулі 

ауқымда, 

көпшілігі  

тұрмыстық 

қоқысқа тастайды 

informburo.

kz 

4 Қытай  Вахан  2018ж Қарттар үйіндегі 

тұрғндар,студент

тер 

Қоқысқа тастау – 

80-94% 

Фармацияға 

қайтару -3-6% 

 

CrossRef 

PubMed 

5 Үндістан  Харьяна 2018-

2019ж

ж 

18-50 жастағы 

тұрғындар 

Қоқысқа тастау –

48-85% 

Дәретхана/ракови

наға төгу –22% 

CrossRef 

https://www.mdpi.com/1660-4601/19/23/15798#B57-ijerph-19-15798
https://www.mdpi.com/1660-4601/19/23/15798#B57-ijerph-19-15798
https://informburo.kz/
https://informburo.kz/
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6 Индонез

ия 

Қаласы  2017-

2018ж

ж 

18 жастан асқан 

тұрғындар 

Қоқысқа тастау – 

29-82% 

Дәретхана/ракови

наға төгу –2-8% 

Фармацияға 

қайтару -10-15% 

CrossRef] 

PubMed 

 

Иорданияда жүргізілген зерттеуге сәйкес, респонденттердің пікірінше 

дәрілік қалдықтарды азайтудың ең тиімді жолдары: дәрілерді тек қажетті 

мөлшерде беру (42,4%), дәрілерді ұтымды тағайындау (35,4%) және 

тұтынушыларға дұрыс кеңес беру (33,5%) болып табылады[7]. 

Малайзиядағы зерттеу нәтижелері де осыған ұқсас: денсаулық сақтау 

мамандарының дұрыс нұсқаулық беруі (73,2%) және дәрілерді емдеу курсына 

жеткілікті мөлшерде тағайындау (26,7%) дәрілік ысырапты азайтуға мүмкіндік 

береді [8]. 

Қазақстан жағдайында да ұқсас мәселе байқалады, себебі дәрілердің бір 

бөлігі толық пайдаланылмай, үйде сақталып қалады және кейін жарамдылық 

мерзімі өткен соң жойылады. Бұл дәрілердің бақылаусыз қолданылу және 

дұрыс емес жою тәуекелін арттырады [9].Зерттеулер көрсеткендей, кейбір 

дәрілік заттар (диклофенак, карбамазепин, метопролол және т.б.) ағынды 

суларды тазарту кезінде толық жойылмай, қоршаған ортада сақталып қалады. 

Кей жағдайларда олардың концентрациясы тазартылған суда тіпті жоғарылауы 

мүмкін [10,11]. Мұндай қосылыстар экожүйелерде жиналып, уыттыКәріз 

жүйелері дамымаған аймақтарда мәселе одан әрі ушыға түседі, себебі 

фармацевтикалық заттар тікелей топырақ пен жерүсті және жерасты суларына 

түседі [12,13]. Қазақстанда бұл қауіп әсіресе ауылдық елді мекендер мен су 

тазарту инфрақұрылымы жеткіліксіз өңірлерге тән. Сонымен қатар, 

пайдаланылмаған дәрілердің тұрмыстық қалдықтармен бірге полигондарға 

түсуі де жер асты суларының ластануына әсер етуі мүмкін. 

Фармацевтикалық заттар өте төмен концентрацияда да биологиялық әсер 

көрсететіндіктен, су организмдеріне уытты ықпал етуі мүмкін. Мысалы, 

диклофенак балықтардың желбезек тіндеріне зақым келтіреді, ал кей дәрілер су 

организмдерінің физиологиялық қызметіне теріс әсер етеді [14,15]. Алайда 

көптеген фармацевтикалық заттардың экологиялық уыттылығы әлі толық 

зерттелмеген, себебі олардың басым бөлігінде толық экотоксикологиялық 

деректер жоқ [16]. әсер көрсетуі ықтимал. 

ҚОРЫТЫНДЫ 

Шолу нәтижелеріне сүйене отырып көптеген елдерде адамдар 

пайдаланылмаған және мерзімі өткен дәрілерді қоқысқа тастайды немесе 

кәрізге төгеді, бұл арнайы жинау жүйелері бар елдерде де кездеседі. Сондықтан 

дәрілердің қалдыққа айналу себептерін зерттеу және қосымша ғылыми 

жұмыстар жүргізу маңызды. Сонымен қатар, пайдаланылмаған дәрілерді 

міндетті түрде жинаудың жаһандық жүйесін дамыту, халықты дәрілік 
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қалдықтардың экологияға зияны туралы ақпараттандыру және ағынды суларды 

тазартудың тиімді әдістерін жетілдіру қажет. 
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ ОПЫТ  ПРИМЕНЕНИЯ СИСТЕМЫ 

УТИЛИЗАЦИИ ОТХОДОВ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЙ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
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Республика Казахстан 
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А.М.Джакиянов  
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Фармацевтические вещества, попадающие в воду, почву и живые 

организмы, являются одной из глобальных экологических проблем. Основные 

причины - широкое использование лекарств и их неправильная утилизация. 

Поэтому важно снижать чрезмерное потребление препаратов, развивать 

системы безопасного сбора и уничтожения просроченных лекарств, а также 

повышать экологическую грамотность населения.В исследовании был проведён 

анализ 48 научных статей за 2025-2026 годы. Результаты показали, что во 

многих странах люди выбрасывают лекарства вместе с бытовыми отходами 

или сливают их в канализацию, даже при наличии специальных программ 

возврата. Это свидетельствует о недостаточной эффективности 

существующих систем. Главными причинами проблемы являются низкая 

информированность населения и слабое развитие экологического образования, 

что требует усиления просветительской работы и совершенствования 

механизмов управления фармацевтическими отходами. 

 

Ключевые слова: фармацевтические отходы, экологическая 

персистентность, управление отходами, утилизация, загрязнение окружающей 

среды, экологическое просвещение. 
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of Kazakhstan 

 

The presence of pharmaceutical substances in water, soil, and living organisms 

has become a major global environmental issue. This problem is mainly caused by 

the widespread use of medicines and their improper disposal. Therefore, reducing 

excessive drug consumption, improving safe collection and disposal systems for 

unused or expired medicines, and increasing public environmental awareness are 

essential.This study analyzed 48 scientific articles published between 2025 and 2026 

on pharmaceutical waste management systems in different countries. The review 

found that many people dispose of unused or expired medicines with household waste 

or by flushing them into sewage systems, even in countries with drug take-back 

programs. These findings show that existing systems are not sufficiently effective. 

Low public awareness and limited environmental education are key factors 

contributing to the problem, highlighting the need for better educational campaigns 

and improved waste management mechanisms. 

 

Keywords: pharmaceutical waste, environmental persistence, waste 

management, disposal, environmental pollution, environmental education. 
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INTELLIGENT SYSTEMS BASED ON MACHINE LEARNING FOR 

FORECASTING EPIDEMIOLOGICAL OUTBREAKS AND HEALTHCARE 

MANAGEMENT USING THE EXAMPLE OF A PANDEMIC 

 

Aibolatov A.A. 

Satbayev University, Master’s student, Almaty, Kazakhstan 

 

This study proposes an intelligent decision-support system for public-health 

authorities, combining a rule-based risk-alert layer with two machine-learning 

modules. Model A (XGBoost gradient boosting) solves a regression task, forecasting 

confirmed COVID-19 cases for every nation two weeks ahead. Model B (gradient 

boosting) uses temporal features (lags, rolling means) together with a hospital-

pressure indicator derived from the case-fatality ratio (CFR) as a proxy in the 

absence of direct ICU data, classifying each weekly observation as ICU-Critical or 

Normal. Experiments used the open Johns Hopkins University CSSE dataset (201 

nations, January 22, 2020 – March 9, 2023; 32,964 country–week observations). On 

an independent test set (n = 5,542) Model A obtained R² = 0.611, MAE = 19,792 

cases per week, and RMSE = 118,513; Model B obtained AUC = 0.986, accuracy 

0.95, and F1 = 0.91 for the ICU-Critical class. The two models form a four-level 

warning system. The scientific novelty comprises the CFR-proxy methodology for 

estimating inpatient burden without open ICU data, a single model that generalizes 

across 201 countries, and the integration of forecasting and classification into one 

recommendation system applicable to tactical bed-capacity planning and early 

warning. 

 

Keywords: machine learning; epidemic forecasting; COVID-19; XGBoost; 

gradient boosting; ICU burden; decision-support systems; healthcare management; 

case-fatality ratio; time series. 

 

1. Introduction 

Recent epidemic risks, culminating in the COVID-19 pandemic proclaimed by 

the WHO in March 2020, highlighted the pressing need for early-warning techniques 

capable of forecasting the epidemiological landscape and evaluating the forthcoming 

https://qazaqjournal.kz/
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hospital load. Prolonged responses to the 2020–2022 waves, particularly in Central 

Asia, resulted in ICU congestion, insufficient bed availability, and elevated fatality 

rates. According to aggregated statistics from JHU CSSE, total confirmed cases 

surpassed 676 million across over 200 countries from January 2020 to March 2023 

[1]. 

The variability of incidence curves across countries and waves (Alpha, Delta, 

Omicron) rendered universal management heuristics ineffective; disparities in 

population density, age demographics, testing protocols, interventions, and 

vaccination rates resulted in the same approach producing divergent outcomes in 

different jurisdictions. Machine-learning techniques, by capturing nonlinear 

interactions and accommodating heterogeneous data, present an alternative to 

traditional SIR/SEIR models [16], [17]. For time-series forecasting, gradient boosting 

methods utilizing decision trees (XGBoost, LightGBM, GBM) [4]–[6] merge 

precision with interpretability and resilience to noise. 

Most published research exhibits two limitations: it focuses on a certain nation—

typically China, the US, or the UK [13]–[15]—and addresses either case forecasting 

[13]–[15] or hospital-burden estimate [18], [19], seldom combining both aspects. An 

further challenge for nations with limited available hospital-burden data, like 

Kazakhstan and most of Central Asia, is the lack of direct ICU bed-occupancy 

statistics, rendering the construction of a "ICU-critical load" classifier unfeasible. 

This project creates a machine-learning system that integrates epidemic 

forecasting and critical-load risk assessment into a unified workflow with established 

alert criteria. Four objectives are undertaken: (1) develop a regression model (Model 

A); (2) construct a binary classifier (Model B) using the CFR proxy; (3) integrate 

both into a rule-based four-tier warning system; and (4) assess it using the worldwide 

JHU CSSE dataset (comprising 201 countries and 32,964 country-weeks). The 

innovation consists of three components: the CFR proxy serving as a hospital-burden 

metric absent ICU data (AUC = 0.986); the amalgamation of forecasting and 

categorization inside a rule-based recommendation framework; and a singular model 

that generalizes across 201 nations. The pipeline facilitates bed-capacity planning and 

integrates with national and regional health ministry monitoring, particularly relevant 

to Kazakhstan and Central Asia. 

2. Related Work 

Machine-learning-based epidemic forecasting has developed actively since 2020 

[13]–[15], [20], [21]. The classical SIR/SEIR models [16], [17], used as baselines, 

require precise calibration and transfer poorly across nations. ML techniques fall into 

three categories: statistical time-series models (ARIMA, Prophet) [8], [9], classical 

algorithms (Random Forest, XGBoost, Gradient Boosting) [4], [5], [7], and neural 

architectures (LSTM, GRU, Transformer) [10]–[12]. 

Each has been applied to COVID-19. With an LSTM for daily incidence, the 

authors of [13] attained a MAPE of 8–12% over a 7-day horizon. Comparing 

XGBoost, Random Forest, and SVR on Brazilian and German data, Ribeiro et al. [14] 
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found XGBoost outperformed ARIMA by 15% in RMSE. For hospital burden, Cheng 

et al. [18] obtained AUC = 0.94 with gradient boosting on HHS ICU data, and Vaid 

et al. [19] reported a similar EHR-based approach. All rely on direct ICU 

measurements and single-nation data. 

Fewer studies operate worldwide. Rahimi et al. [21] review forecasting 

techniques; Arora et al. [15] build a risk system for three European countries without 

global generalization; Watson et al. [20] build an ensemble Bayesian model for 50 

countries but without a decision-support module. To the author’s knowledge, no 

published study integrates hospital-burden classification, case forecasting, and 

worldwide coverage in one recommendation system. Table 1 compares the present 

work with the closest studies. 

 

Table 1. Comparison with related studies. 

Study Coverage Method Task Alert 

Chimmula [13] USA LSTM Forecast No 

Ribeiro [14] Germany XGBoost Forecast No 

Cheng [18] USA (HHS) GBM ICU class. No 

Watson [20] 50 ctries. Ensemble Forecast No 

Arora [15] 3 EU RF Risk ass. Local 

This work 201 XGB+GBM Fc.+ICU 4-lvl 

 

3. Materials and Methods 

Data sources and preprocessing. Sources of data and methods for preparation. 

The data was obtained from the complimentary JHU CSSE archive [1]: daily 

cumulative confirmed COVID-19 cases and deaths for 201 nations (289 × 1,147; 

1,143 daily columns, January 22, 2020 – March 9, 2023). Since open ICU bed-

occupancy data is only accessible for the US (HHS), the CFR proxy serves as a 

replacement for this information in the global pipeline. The raw "wide" tables were 

converted into "country–week" format by classifying by Country/Region across sub-

national divisions, restructuring to "long," computing daily increments from the 

cumulative series (with negative retroactive adjustments removed), and combining by 

ISO weeks. The result included 32,964 rows and 5 columns. 

Feature engineering. For every country and week t, 28 features were computed: 

lag features of weekly cases and deaths (1–4 weeks); rolling means (2, 4 weeks); 

growth rates; calendar features; and the CFR proxy with its 1–4-week lags and 2- and 

4-week rolling means. Let Dt
(c) and Ct

(c) denote the weekly death and case counts for 

country c at week t. The CFR proxy is the ratio of weekly deaths to weekly cases, 

clipped to the unit interval, treated as an indirect measure of wave intensity and hence 

of inpatient-sector strain: 

  (1) 
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where pt
(c) ≡ pct_icu_occupied and clip(x, a, b) = min(max(x, a), b) ensures 

robustness to outliers from small denominators at outbreak onset. 

Target variables. Two targets are used. The first is a continuous regression target 

describing the confirmed case count two weeks ahead: 

  (2) 

where Yt
(c) ≡ target_cases_2w; the two-week horizon balances response timeliness 

against forecast stability. The second is a binary label of critical ICU load: 

 

  (3) 

where the threshold τ = 0.02267 is the 75th percentile of the CFR-proxy distribution, 

chosen so that ≈ 25% of observations are “critical weeks.” Rows with missing values 

from lag construction were dropped, leaving 27,710 of 32,964 rows (≈ 15.9% 

removed). The resulting class distribution is 25% ICU-Critical and 75% Normal, 

handled by the weighted loss of gradient boosting without artificial oversampling. 

Models. Model A forecasts cases two weeks ahead with XGBoost [4] on a 14-

variable subset (case/death lags, rolling means, CFR-proxy lags, growth-rate, 

calendar); hyperparameters n_estimators = 500, max_depth = 6, learning_rate = 0.05, 

reg_lambda = 1. Model B classifies with a Gradient Boosting Classifier [5] over all 

28 variables; n_estimators = 300, max_depth = 4, learning_rate = 0.1. 

Integrated alert system. The Model A forecast and the Model B ICU-critical 

probability are combined into a four-level rule: DEPLOY SURGE BEDS (red) when 

P(ICU_critical) > 0.75; PREPARE OVERFLOW (orange) when P(ICU_critical) > 

0.50; MONITOR CLOSELY (yellow) when predicted case growth > 30%; and 

NORMAL OPS (green) otherwise. 

Experimental setup and metrics. The 27,710 observations were split into training 

(22,168 rows, 80%) and test (5,542 rows, 20%) sets using a random split. Regression 

accuracy was assessed with the mean absolute error (MAE), root mean squared error 

(RMSE), and coefficient of determination R²: 

  (4) 

  (5) 

  (6) 

where yi is the ground-truth value, ŷi the prediction, n the number of test 

observations, and ȳ the test-set mean. Classifier quality was evaluated with accuracy, 

the F1 score, and the area under the ROC curve (AUC): 
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  (7) 

  (8) 

4. Experimental Results 

Two-week case forecasting (Model A). Test-set metrics (n = 5,542) appear in 

Table 2; Fig. 1–3 show the forecast, the actual-vs-predicted scatter, and feature 

importance. 

 

Table 2. Model A metrics on the test set. 

Metric Value Interpretation 

MAE 19,792 cases/wk Mean absolute error 

RMSE 118,513 cases/wk Sensitive to peak outliers 

R² 0.611 Share of explained variance 

 

With R² = 0.611, Model A explains ≈ 61% of target variance over a two-week 

horizon—adequate for a single global model spanning 201 nations and three waves of 

differing transmissibility, where peak weekly incidence ranged from hundreds of 

thousands (USA) to tens (Vanuatu, Tonga, Seychelles). Country-specific models 

reach R² = 0.7–0.9 [13], [14] but lose transferability. The RMSE/MAE ≈ 6 ratio 

indicates heavy-tailed residuals: accurate on normal weeks, underestimating 

Delta/Omicron peaks. Feature importance (Fig. 3) is dominated by 

weekly_cases_lag1w (≈ 0.31), weekly_cases_roll2w (≈ 0.22), and 

case_growth_lag1w (≈ 0.08); CFR-proxy features contribute ≈ 10–11%, confirming 

their indirect informativeness. 

 

 
 

Fig. 1. Model A two-week-ahead forecast: actual (solid) vs predicted (dashed) 

weekly cases on the test set; extreme peaks (Omicron) are underestimated, explaining 

the high RMSE/MAE ratio. 
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Fig. 2. Model A actual vs predicted 

weekly cases; dispersion grows at peak 

weeks (> 1 million). 

Fig. 3. Model A feature importance (top 

10, XGBoost gain); lag and rolling 

incidence features dominate. 

 

Detection of ICU-critical weeks (Model B). Classifier metrics appear in Table 3; 

the confusion matrix and ROC curve in Fig. 4–5. Model B shows excellent separation 

(AUC = 0.986): of 1,424 truly critical weeks, 1,290 were detected and 134 (9.4%) 

missed—false negatives being the most hazardous error in practice. The high quality 

is partly attributable to information leakage through the CFR-proxy lag components, 

from which the target label is constructed. 

 

Table 3. Model B metrics on the test set (n = 5,542). 

Class Prec. Rec. F1 Support 

Normal 0.97 0.97 0.97 4,118 

ICU-Critical 0.91 0.91 0.91 1,424 

Accuracy — — 0.95 5,542 

Macro avg 0.94 0.94 0.94 5,542 

Weighted avg 0.95 0.95 0.95 5,542 

AUC ROC — — 0.986 — 

 
 

Fig. 4. Model B confusion matrix; 134 of 

1,424 critical weeks missed (9.4% false 

negatives). 

Fig. 5. Model B ROC curve; AUC = 

0.986 (dashed = random baseline). 
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Alert-system demonstration. Table 4 illustrates the integrated module on five 

country-weeks (Seychelles). Despite a near-zero CFR proxy, the system triggers 

MONITOR CLOSELY when forecast incidence rises sharply above the 30% growth 

threshold (e.g., 73 → 222; 218 → 3,505). The only NORMAL OPS case is the fourth 

row, where incidence falls (345 → 19) and critical-load probability is zero. The 

system thus reacts to forecast dynamics and the aggregated output of both models 

rather than to absolute incidence. 

 

Table 4. Example operation of the integrated alert system. 

Cases 2w Forecast ICU% P(ICU) Decision 

73 222 0.0% 2% MONITOR CLOSELY 

218 3,505 0.3% 2% MONITOR CLOSELY 

187 1,232 0.2% 0% MONITOR CLOSELY 

345 19 0.4% 0% NORMAL OPS 

153 857 0.3% 0% MONITOR CLOSELY 

 

5. Discussion 

Alignment of goals and results. All four tasks formulated in the Introduction 

were completed. The high classifier quality (AUC = 0.986, F1 = 0.91) indicates that 

temporal CFR patterns carry a significant signal about hospital burden, while R² = 

0.611 leaves room for improvement. 

Limitations. Three constraints are crucial. The first randomized train-test split 

poses a risk of temporal leaking; transitioning to a chronological split 

(TimeSeriesSplit with forward-chaining) is anticipated to diminish performance (R² 

by about 0.05–0.15, F1 by around 0.02–0.05) while maintaining the overarching 

findings. Secondly, the CFR proxy may exaggerate the AUC by indirectly rebuilding 

the threshold (τ = 0.02267) via its delayed components. Third, validation against 

countries with accessible ICU data (US, UK, EU via HHS, NHS, ECDC TESSy) is 

necessary to compare the proxy with actual hospital capacity. 

Comparison and practical implications. Unlike [13]–[15], [18], [20], [21], this 

study integrates forecasting and classification into a rule-based recommendation 

system, introduces the CFR proxy to extend applicability to regions without open 

ICU data (including Central Asia), and uses a unified pipeline across 201 countries. 

For Kazakhstan, three steps are recommended: regular public reporting of ICU bed 

occupancy by oblast (enabling replacement of the CFR proxy with a direct metric); 

weekly risk audits by oblast using only incidence and mortality data; and adoption of 

the four-level alert system in regional response headquarters. 

6. Conclusion 

A machine-learning system for epidemic prediction and healthcare support was 

developed and evaluated on the global JHU CSSE dataset (201 nations, 2020–2023). 

On an independent test set the regression model attained R² = 0.611 and MAE ≈ 19.8 
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thousand weekly cases, while the hospital-burden classifier obtained AUC = 0.986 

and F1 = 0.91. The main contributions are the CFR-proxy methodology for data-

scarce environments, a single model applicable across 201 nations, and a cohesive 

forecasting–classification system with four response tiers. Future work targets time-

series cross-validation, validation of the CFR proxy against real ICU data, 

benchmarking against classical and deep-learning models, SHAP interpretability, and 

a regional study for Central Asia and Kazakhstan. 
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ НА ОСНОВЕ МАШИННОГО 

ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКИХ 

ВСПЫШЕК И УПРАВЛЕНИЯ ЗДРАВООХРАНЕНИЕМ НА ПРИМЕРЕ 

ПАНДЕМИИ 

 

Айболатов А.А. 

Satbayev University, магистрант, Алматы, Казахстан 

 

В работе предлагается интеллектуальная система поддержки принятия 

решений для органов общественного здравоохранения, объединяющая основанный на 

правилах слой оповещения о рисках с двумя модулями машинного обучения. Модель A 

(градиентный бустинг XGBoost) решает задачу регрессии, прогнозируя число 

подтверждённых случаев COVID-19 для каждой страны на две недели вперёд. 

Модель B (градиентный бустинг) использует временные признаки (лаги, скользящие 

средние) совместно с индикатором нагрузки на стационар, полученным из 

коэффициента летальности (CFR) в качестве прокси при отсутствии прямых 

данных об ОИТ, классифицируя каждое недельное наблюдение как ICU-Critical или 

Normal. Эксперименты выполнены на открытом наборе данных Университета 

Джонса Хопкинса (JHU CSSE): 201 страна, с 22 января 2020 г. по 9 марта 2023 г.; 32 

964 наблюдения «страна–неделя». На независимой тестовой выборке (n = 5 542) 

Модель A показала R² = 0,611, MAE = 19 792 случая в неделю и RMSE = 118 513; 

Модель B — AUC = 0,986, точность 0,95 и F1 = 0,91 для класса ICU-Critical. Две 
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модели образуют четырёхуровневую систему оповещения. Научная новизна 

включает методику CFR-прокси для оценки стационарной нагрузки при отсутствии 

открытых данных ОИТ, обобщаемость единой модели на 201 страну и интеграцию 

прогнозирования и классификации в единую рекомендательную систему для 

тактического планирования коечного фонда и раннего оповещения. 

 

Ключевые слова: машинное обучение; прогнозирование эпидемий; COVID-19; 

XGBoost; градиентный бустинг; нагрузка на ОИТ; системы поддержки принятия 

решений; управление здравоохранением; коэффициент летальности; временные ряды. 

 

ПАНДЕМИЯ МЫСАЛЫНДА ЭПИДЕМИОЛОГИЯЛЫҚ ӨРШУЛЕРДІ 

БОЛЖАУ ЖӘНЕ ДЕНСАУЛЫҚ САҚТАУДЫ БАСҚАРУ ҮШІН 

МАШИНАЛЫҚ ОҚЫТУҒА НЕГІЗДЕЛГЕН ИНТЕЛЛЕКТУАЛДЫҚ 

ЖҮЙЕЛЕР 

 

Айболатов Ә.А. 

Satbayev University, магистрант, Алматы, Қазақстан 

 

Жұмыста денсаулық сақтау органдары үшін ережелерге негізделген тәуекел 

туралы хабарлау қабатын екі машиналық оқыту модулімен біріктіретін 

интеллектуалдық шешім қабылдауды қолдау жүйесі ұсынылады. A моделі (XGBoost 

градиенттік бустингі) регрессия есебін шешіп, әр ел үшін COVID-19 расталған 

жағдайларын екі апта бұрын болжайды. B моделі (градиенттік бустинг) уақыттық 

белгілерді (лагтар, жылжымалы орташалар) қарқынды терапия бөлімшелері (ҚТБ) 

туралы тікелей деректер болмаған жағдайда прокси ретінде өлім-жітім 

коэффициентінен (CFR) алынған стационарлық жүктеме көрсеткішімен бірге 

пайдаланып, әр апталық бақылауды ICU-Critical немесе Normal деп жіктейді. 

Тәжірибелер Джонс Хопкинс университетінің ашық деректер жинағында (JHU 

CSSE) орындалды: 201 ел, 2020 жылғы 22 қаңтардан 2023 жылғы 9 наурызға дейін; 

32 964 «ел–апта» бақылау. Тәуелсіз тест жиынында (n = 5 542) A моделі R² = 0,611, 

MAE = аптасына 19 792 жағдай және RMSE = 118 513 көрсетті; B моделі ICU-

Critical класы үшін AUC = 0,986, дәлдік 0,95 және F1 = 0,91 көрсетті. Екі модель 

төрт деңгейлі хабарлау жүйесін құрайды. Ғылыми жаңалық ашық ҚТБ деректері 

болмаған кезде стационарлық жүктемені бағалауға арналған CFR-прокси 

әдістемесін, бірыңғай модельдің 201 елге жалпылануын және болжау мен жіктеуді 

төсек қорын тактикалық жоспарлау мен ерте хабарлауға арналған бірыңғай 

ұсынымдық жүйеге біріктіруді қамтиды. 

 

Кілт сөздер: машиналық оқыту; эпидемияны болжау; COVID-19; XGBoost; 

градиенттік бустинг; ҚТБ жүктемесі; шешім қабылдауды қолдау жүйелері; денсаулық 

сақтауды басқару; өлім-жітім коэффициенті; уақыттық қатарлар. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ ПРИ РАЗРАБОТКЕ НЕФТЯНЫХ 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ НА ОСНОВЕ ИХ МОДЕЛЕЙ 

 

Сейілбек Мағжан Бауыржанұлы 

магистрант 2 курса, Факультет информационных технологий, 

Образовательная программа «Информационные системы» 

   

В статье проведён анализ методов оптимизации параметров разработки 

нефтяных месторождений на основе их цифровых геолого-гидродинамических 

моделей. Рассмотрены эволюционные алгоритмы и методы машинного 

обучения, применяемые для повышения коэффициента извлечения нефти 

(КИН) и чистой приведённой стоимости (NPV). Предложен гибридный подход, 

сочетающий суррогатное моделирование и генетический алгоритм 

глобального поиска, обеспечивающий существенный прирост эффективности 

разработки месторождения. 

 

Ключевые слова: нефтяное месторождение, гидродинамическое 

моделирование, оптимизация, генетический алгоритм, машинное обучение, 

КИН, NPV, history matching. 

 

Введение 

Разработка нефтяных месторождений представляет собой сложную 

инженерную задачу, включающую управление сотнями взаимозависимых 

параметров: дебитами скважин, давлением нагнетания, схемой размещения 

скважин и режимами вытеснения. В условиях истощения легкодоступных 

запасов и роста себестоимости добычи повышение эффективности разработки 

становится стратегически значимой задачей. 

Традиционные подходы, основанные на экспертных оценках и 

однопараметрическом анализе чувствительности, не позволяют учесть в полной 

мере нелинейные взаимодействия между параметрами пласта и 

технологическими режимами. Применение цифровых геолого-
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гидродинамических моделей (ГДМ) в сочетании с методами вычислительной 

оптимизации открывает возможность комплексного поиска оптимальных 

решений в многомерном пространстве параметров. 

Целью настоящей работы является анализ методов оптимизации параметров 

разработки нефтяных месторождений на основе их цифровых моделей и 

разработка рекомендаций по применению гибридного подхода, сочетающего 

методы машинного обучения и эволюционные алгоритмы. 

Основная часть 

Гидродинамическая модель месторождения является основным 

инструментом прогнозирования поведения пласта и оценки эффективности 

различных сценариев разработки. Построение модели включает несколько 

ключевых этапов: сбор и интерпретацию геолого-промысловых данных, 

геостатистическое моделирование распределения фильтрационно-ёмкостных 

свойств (ФЕС), настройку модели на историю добычи (history matching) и 

прогнозное моделирование. 

Адаптация модели к историческим данным (history matching) является 

наиболее трудоёмким этапом, поскольку предполагает итеративное изменение 

параметров модели до достижения приемлемого соответствия между 

расчётными и фактическими показателями добычи. Автоматизация данного 

процесса с применением оптимизационных алгоритмов позволяет существенно 

сократить время и повысить качество адаптации. 

Современные программные комплексы — Eclipse (Schlumberger), CMG, 

tNavigator — обеспечивают численное решение уравнений многофазной 

фильтрации в пористых средах и предоставляют интерфейсы для интеграции с 

внешними оптимизаторами. 

Оптимизация параметров разработки нефтяных месторождений должна 

быть направлена на достижение комплекса взаимосвязанных целей: повышение 

коэффициента извлечения нефти (КИН), увеличение чистой приведённой 

стоимости проекта (NPV), снижение неопределённости геологических 

параметров и минимизация операционных рисков. 

Метод роя частиц (Particle Swarm Optimization, PSO) основан на 

моделировании коллективного поведения стаи птиц или стада рыб. Каждая 

«частица» перемещается в пространстве параметров, адаптируя траекторию на 

основе собственного опыта и информации о лучшем решении в рое. PSO 

демонстрирует высокую скорость сходимости для непрерывных задач 

оптимизации. 

Методы машинного обучения, в частности суррогатное моделирование на 

основе искусственных нейронных сетей (ANN) и гауссовских процессов, 

позволяют заменить дорогостоящий запуск гидродинамического симулятора 

быстрым вычислением суррогатной модели. Это кратно сокращает 

вычислительные затраты на оптимизацию. 
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Таблица 1 — Сравнительный анализ методов оптимизации параметров 

разработки 

Метод Точность Скорость Масштаб Применение 

Ручная 

настройка 
Низкая Медленная Малый Простые модели 

Анализ 

чувствит. 
Средняя Средняя Малый Скрининг парам. 

Генетич. 

алгоритм 
Высокая Средняя Большой Размещ. скважин 

Нейронные 

сети 
Высокая Высокая Большой 

Суррогат. 

модели 

Гибридный 

подход 
Очень высокая Высокая Большой 

Комплексные 

задачи 

 

Сравнительная эффективность методов по показателю улучшения КИН по 

отношению к базовому сценарию показала, что гибридный подход, 

сочетающий суррогатное моделирование на основе нейронных сетей с 

генетическим алгоритмом глобального поиска, обеспечивает наибольший 

прирост эффективности разработки. 

Предлагаемый гибридный подход реализуется в три стадии. На первой 

стадии строится суррогатная модель: проводится планирование 

вычислительного эксперимента (Latin Hypercube Sampling), выполняется 

ограниченное число запусков полного симулятора, и на их основе обучается 

нейронная сеть или гауссовский процесс, аппроксимирующий отклик пласта. 

На второй стадии выполняется глобальный поиск оптимума с 

использованием эволюционного алгоритма, оперирующего суррогатной 

моделью вместо полного симулятора, что сокращает вычислительные затраты в 

10–100 раз. На третьей стадии наиболее перспективные решения 

верифицируются запуском полного гидродинамического симулятора, а 

суррогатная модель адаптивно дообучается. 

Практическое применение описанного подхода на реальных 

месторождениях демонстрирует прирост КИН на 3–8% и увеличение NPV 

проекта на 15–25% по сравнению с традиционными методами проектирования. 

Ключевым условием успеха является качество исходной геолого-

гидродинамической модели и полнота исходных данных. 

Оценка эффективности предложенной методологии включает как 

количественные, так и качественные показатели. К количественным относятся: 

количество решённых задач, среднее время решения, число попыток, динамика 

результатов и уровень прохождения заданий разной сложности. К 

качественным — глубина понимания решений, способность объяснить ход 
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работы, качество технических отчётов и умение применять полученные знания 

в новых ситуациях. 

Заключение 

В статье проведён анализ методов оптимизации параметров разработки 

нефтяных месторождений на основе их цифровых моделей. Показано, что 

применение гибридного подхода, сочетающего гидродинамическое 

моделирование, суррогатные модели на основе машинного обучения и 

эволюционные алгоритмы оптимизации, позволяет существенно повысить 

эффективность разработки месторождения. 

Данный подход обеспечивает комплексный учёт неопределённостей 

геологического строения пласта, технологических ограничений и 

экономических критериев. Перспективными направлениями дальнейших 

исследований являются интеграция методов глубокого обучения для обработки 

сейсмических данных, а также разработка онлайн-оптимизаторов для 

адаптивного управления режимами добычи в реальном времени. 
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МҰНАЙ КЕН ОРЫНДАРЫН ИГЕРУ КЕЗІНДЕ ОЛАРДЫҢ 

МОДЕЛЬДЕРІ НЕГІЗІНДЕ ПАРАМЕТРЛЕРДІ ОҢТАЙЛАНДЫРУ 

 

Сейілбек Мағжан Бауыржанұлы 

 

Мақалада мұнай кен орындарын игеру параметрлерін олардың сандық 

геологиялық-гидродинамикалық модельдері негізінде оңтайландыру әдістеріне 

талдау жүргізілген. Мұнай алу коэффициентін (МАК) және таза келтірілген 

құнды (NPV) арттыру үшін қолданылатын эволюциялық алгоритмдер мен 

машиналық оқыту әдістері қарастырылған. Кен орнын игеру тиімділігін 

едәуір арттыруға мүмкіндік беретін суррогаттық модельдеу мен жаһандық 

іздеудің генетикалық алгоритмін біріктіретін гибридті тәсіл ұсынылған. 

 

Кілт сөздер: мұнай кен орны, гидродинамикалық модельдеу, 

оңтайландыру, генетикалық алгоритм, машиналық оқыту, мұнай алу 

коэффициенті (МАК), NPV, history matching. 

 

OPTIMIZATION OF PARAMETERS IN OIL FIELD DEVELOPMENT 

BASED ON THEIR MODELS 

 

Seiyilbek M.B. 

 

The article analyzes methods for optimizing oil field development parameters 

based on digital geological and reservoir simulation models. Evolutionary 

algorithms and machine learning techniques used to improve the oil recovery factor 

(ORF) and net present value (NPV) are considered. A hybrid approach combining 

surrogate modeling and a genetic algorithm for global optimization is proposed, 

providing a significant increase in oil field development efficiency. 

 

Keywords: oil field, reservoir simulation, optimization, genetic algorithm, 

machine learning, oil recovery factor (ORF), NPV, history matching. 
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ВИЗУАЛДЫ КОММУНИКАЦИЯ: ЖАҢА ҚҰРАЛДАР МЕН 

МҮМКІНДІКТЕР 

 

Баешева К.С. 

Қ.Жұбанов атындағы Ақтөбе өңірлік университеті, физика-математика 

факультеті, оқытушы 

Ақтөбе қ., Қазақстан 

Қожагулова К.С. 

КГУ “1 ОМ” математика пәні мұғалімі 

Асылбекқызы А., Жәдігер А.Ж. 

6В01501 «Математика» білім беру бағдарламасының студенттері, Қ.Жұбанов 

атындағы Ақтөбе өңірлік университеті,  Ақтөбе қ., Қазақстан 

 

Мақалада қазіргі цифрлық қоғамдағы визуалды коммуникацияның рөлі, 

оның білім беру, кәсіби қызмет және қоғамдық ақпарат салаларындағы 

маңызы қарастырылады. Визуалды контентті жасау мен тарату 

мүмкіндіктерін кеңейтетін жаңа құралдар мен технологияларға ерекше назар 

аударылады. Prezi, Cаnvа және Geniаlly сияқты танымал платформалардың 

функционалдық ерекшеліктері, олардың интерактивтілігі, анимациялық 

мүмкіндіктері және пайдаланудың жеңілдігі талданады. Сонымен қатар, 

платформалардың білім беру процесінде оқушылардың оқуға деген ынтасын 

арттыру, ақпаратты тез және тиімді қабылдау, күрделі ұғымдарды 

жеңілдету сияқты нақты әсерлері қарастырылады.Мақалада визуалды 

ақпаратты қабылдау психологиясы, когнитивтік механизмдері және 

ақпаратты ұйымдастыру принциптері зерттеледі. Визуалды құралдар 

арқылы ақпаратты тиімді жеткізу, аудитoрияның назарын аудару, есте 

сақтау қабілетін арттыру және шығармашылық ойлауды дамыту жолдары 

көрсетіледі. Сонымен қатар, заманауи платформаларды салыстырмалы 

талдау негізінде олардың артықшылықтары мен шектеулері, білім беру және 

кәсіби қызметте қолдану мүмкіндіктері қарастырылады. Мақала оқырманға 
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визуалды коммуникацияның теориялық негіздері мен практикалық 

қолданылуын жан-жақты түсінуге мүмкіндік береді. 

 

Кілт сөздер: визуалды коммуникация, цифрлық технологиялар, 

презентациялар, интерактивтілік, Prezi, Cаnvа, Geniаlly, дизайн. 

 

Қазіргі ақпараттық қоғамда визуалды коммуникация маңызды 

стратегиялық құралға айналды [1]. Ақпарат көлемінің үнемі артуы, цифрлық 

технологиялардың дамуы және адамдардың ақпаратты қабылдау ерекшеліктері 

визуалды тәсілдерді қолдануды талап етеді. Ғылыми зерттеулерге сәйкес, адам 

миының ақпаратты өңдеуі визуалды сигналдарға мәтіндік ақпаратқа қарағанда 

жылдамырақ және тиімдірек болады. Мысалы, когнитивтік зерттеулер 

көрсеткендей, визуалды ақпарат есте сақталуының деңгейі мәтіндік ақпаратқа 

қарағанда шамамен 65% жоғары, ал күрделі деректерді диаграммалар немесе 

инфографика арқылы ұсыну қабылдауды жеңілдетеді. 

Визуалды коммуникацияның рөлі тек ақпаратты жеткізумен шектелмейді. 

Ол білім беру процесінде оқушылардың ойлау қабілетін дамытуға, 

аналитикалық дағдыларын жетілдіруге және шығармашылық қабілеттерін 

арттыруға ықпал етеді. Мысалы, геометриялық фигураларды 3D анимация 

түрінде көрсету немесе статистикалық деректерді интерактивті диаграммалар 

арқылы ұсыну оқушылардың тақырыпты тез түсінуіне мүмкіндік береді. 

Сондай-ақ, заманауи білім беру платформалары мен цифрлық 

құралдардың (мысалы, Cаnvа, Prezi және Geniаlly) кең қолданысы визуалды 

коммуникацияның ықпалды құрал екенін дәлелдейді. Бұл платформалар 

арқылы оқытушылар қысқа уақыт ішінде сапалы визуалды материалдар жасай 

алады, ал студенттер өз жобаларын интерактивті форматта ұсына алады. 

Визуалды коммуникация тек білім беру саласында ғана емес, сонымен 

қатар кәсіби қызметте, маркетингте, медиа және қоғамдық ақпарат салаларында 

да маңызды рөл атқарады. Ақпаратты визуалды түрде ұсыну аудиторияның 

назарын тиімді тартуға, ақпаратты есте сақтауды арттыруға және күрделі 

ұғымдарды жеңілдетіп жеткізуге мүмкіндік береді [2]. 

Осы мақалада біз визуалды коммуникацияның теориялық негіздерін, 

цифрлық платформаларды талдауын және олардың білім беру мен кәсіби 

қызметтегі тиімділігін қарастырамыз. Сонымен қатар визуалды ақпаратты 

қабылдауға психологиялық әсері мен заманауи технологиялар арқылы оның 

артықшылықтары мен шектеулері зерттеледі. 

Визуалды коммуникацияның ғылыми негіздері 

Визуалды коммуникация – ақпаратты графикалық, бейнелік немесе 

мультимедиалық құралдар арқылы жеткізу процесі. Оның негізінде когнитивтік 

психология, визуалды қабылдау теориялары және ақпараттық дизайн 

принциптері жатыр. Ғалымдар зерттегендей, адам миының ақпаратты өңдеуі 

мәтіндік ақпаратқа қарағанда визуалды элементтер арқылы әлдеқайда тиімді 
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жүзеге асады. Мысалы, Гарвард университетінің когнитивтік зерттеулеріне 

сәйкес, адам миының қабылдау жылдамдығы бейнелік ақпаратта мәтінге 

қарағанда шамамен 60 000 есе жоғары, ал есте сақтау деңгейі 60–65%-ға 

артады. 

Визуалды коммуникацияның негізгі компоненттері мыналар болып 

табылады: 

1. Сезімдік қабылдау – түстер, форма, қозғалыс және контраст арқылы 

ақпаратты алғашқы қабылдау. Мысалы, статистикалық диаграммада қызыл 

түсті қолдану назарды аударуға көмектеседі. 

2. Тану және түсіну – визуалды ақпаратқа мағына беру және оны 

когнитивтік картамен байланыстыру. Мысалы, геометриялық фигураны 

анимация арқылы көрсеткенде оқушы оның қасиеттерін тез түсінеді. 

3. Интерпретация және қолдану – алынған ақпаратты нақты әрекетке 

немесе шешім қабылдауға пайдалану. Мысалы, интерактивті график арқылы 

математикалық функцияның мәнін болжау. 

Сонымен қатар, визуалды коммуникацияның ғылыми негіздері ақпаратты 

ұйымдастыру мен бейнелеу принциптеріне сүйенеді. Бұл принциптерге 

мыналар жатады: 

- Контраст пен айқындық – маңызды ақпаратты бөліп көрсету; 

- Үйлесімділік – түстер мен пішіндердің визуалды гармониясы; 

- Иерархия – ақпаратты логикалық ретпен көрсету; 

- Қайталау және құрылымдау – негізгі элементтердің бірнеше рет 

көрінуі есте сақтауды күшейтеді. 

Ғылыми зерттеулер көрсеткендей, визуалды коммуникация білім беру 

процесінде ерекше тиімді болып келеді. Мысалы, студенттерге күрделі 

математикалық ұғымдарды түсіндіру кезінде инфографика мен интерактивті 

диаграммалар қолдану оқу нәтижесін 20–30% арттырады. Сол сияқты, 

медициналық білім беру саласында анимациялық бейнелер күрделі 

физиологиялық процестерді түсінуді жеңілдетеді. 

Визуалды коммуникацияның психологиялық әсері де маңызды. Түстер 

мен форма адамның эмоционалды реакциясын, назарын және есте сақтау 

қабілетін қалыптастырады. Мысалы, ашық түстер аудиторияның назарын тез 

тартады, ал қарапайым, минималистік дизайн ақпаратты тез қабылдауға 

мүмкіндік береді [3]. 

Қорыта айтқанда, визуалды коммуникацияның ғылыми негіздері 

когнитивтік психология, ақпараттық дизайн және мультимедиа принциптеріне 

сүйенеді. Ол ақпаратты тез, тиімді және есте қалатындай жеткізуге мүмкіндік 

береді. Сонымен қатар, визуалды құралдар білім беру, кәсіби қызмет және 

қоғамдық коммуникация салаларында ақпаратты дұрыс құрылымдап, 

аудиториямен тиімді өзара әрекеттесуді қамтамасыз етеді. 

 Визуалды ақпаратты қабылдау механизмдері 
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Визуалды ақпаратты қабылдау – адам миының көз арқылы келген 

сигналдарды өңдеп, түсіну және қолдану процесі. Бұл процесс бірнеше 

когнитивтік кезеңдерден тұрады: сезімдік қабылдау, тану және интерпретация. 

Ғалымдардың зерттеулері көрсеткендей, визуалды сигналдар миға мәтіндік 

ақпаратқа қарағанда әлдеқайда тез жетеді [2]. Мысалы, визуалды сигналдарды 

өңдеу кезінде мидың заттық (object recognition) және кеңістіктік (spаtiаl 

reаsoning) бөлімдері белсенді жұмыс істейді, бұл ақпаратты түсіну мен есте 

сақтауды жақсартады. 

Сезімдік қабылдау – визуалды ақпаратты алғашқы қабылдау кезеңі. Бұл 

кезеңде түстер, форма, қозғалыс және контраст сияқты элементтер маңызды 

рөл атқарады. Мысалы, графикалық диаграммада қызыл түсті қолдану 

аудиторияның назарын бірден аударады, ал көк немесе жасыл түстер маңызды 

емес ақпаратты бөлектеу үшін қолданылады. Сонымен қатар, визуалды 

сигналдардың қарқындылығы мен қозғалысы адамның эмоционалды 

реакциясына әсер етеді. Анимациялық диаграммалар немесе интерактивті 

инфографика ақпаратты есте сақтау процесін 20–30% тиімдірек етеді. 

Тану кезеңі – визуалды ақпаратқа мағына беру және оны когнитивтік 

картада орналастыру. Мысалы, геометриялық фигураларды 3D анимация 

арқылы көрсету оқушыға олардың қасиеттерін тез түсінуге мүмкіндік береді. 

Сол сияқты, интерактивті графиктер математикалық функциялардың өзгерісін 

нақты көрсету арқылы студенттің логикалық ойлау қабілетін дамытады. Бұл 

кезеңде визуалды және мәтіндік ақпарат біріктірілген кезде қабылдау тиімділігі 

одан әрі артады. 

Интерпретация және қолдану кезеңі – алынған ақпаратты нақты әрекетке 

немесе шешім қабылдауға пайдалану. Мысалы, статистикалық деректерді 

диаграмма түрінде талдау арқылы экономикалық немесе әлеуметтік жағдай 

туралы қорытынды жасауға болады. Интерактивті платформалар (мысалы, 

Geniаlly) арқылы оқушы дұрыс жауап берген сайын келесі деңгейге өтіп, 

ақпаратты практикалық түрде қолданады. 

Ғылыми зерттеулер көрсеткендей, визуалды ақпаратты қабылдаудың 

тиімділігі келесі факторларға байланысты: 

1. Көрнекіліктің сапасы – сурет немесе график анық, түстер үйлесімді 

болуы керек. 

2. Ақпараттың құрылымы – логикалық байланыс, иерархия және 

қайталау элементтері қабылдауды жеңілдетеді. 

3. Интерактивтік элементтер – пайдаланушының әрекеті арқылы 

ақпаратты қабылдау деңгейі жоғарылайды. 

Мысалы, математикалық функцияның графигін интерактивті түрде 

көрсету арқылы студент функцияның экстремумдарын, нүктелік өзгерістерін 

және қисық формаларын тез және нақты түсінеді. Сол сияқты, тарихи 

оқиғаларды визуалды инфографика арқылы көрсету оқушылардың материалды 

есте сақтауына және логикалық байланыстарды түсінуіне септігін тигізеді [4]. 
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Қорыта айтқанда, визуалды ақпаратты қабылдау механизмдері 

когнитивтік психология принциптеріне сүйенеді. Сезімдік қабылдау, тану және 

интерпретация кезеңдері ақпаратты түсінуді және есте сақтауды қамтамасыз 

етеді. Заманауи интерактивті құралдар мен визуалды платформалар осы 

механизмдерді тиімді қолдануға мүмкіндік береді, бұл білім беру мен кәсіби 

коммуникацияда визуалды ақпаратты қолданудың маңызды артықшылықтарын 

көрсетеді. 

Цифрлық визуалды құралдардың даму кезеңдері 

Визуалды коммуникация құралдарының дамуы бірнеше кезеңнен тұрады. 

Бірінші кезеңде ақпаратты визуалды түрде жеткізу дәстүрлі құралдар арқылы 

жүзеге асырылды: плакаттар, слайдтар, кітаптар мен диаграммалар. Бұл 

құралдар тек статикалық ақпаратты жеткізіп, оқушының немесе аудиторияның 

белсенді қатысуын талап етпеді. 

Екінші кезеңде компьютерлік презентациялар (мысалы, Microsoft 

PowerPoint) пайда болды. Бұл кезеңде интерактивті элементтер, анимация және 

мультимедиа бейнелер қосу мүмкіндігі туындады. Ақпаратты көрсету тезірек 

әрі тартымдырақ болды, бірақ әлі де аудиторияның белсенді әрекеті шектеулі 

болды.+ 

Үшінші, қазіргі кезең – интерактивті онлайн платформалар кезеңі. Cаnvа, 

Prezi және Geniаlly сияқты құралдар арқылы визуалды ақпарат динамикалық, 

интерактивті және пайдаланушыға бейімделген түрде ұсынылады. Мысалы, 

Prezi презентациясында масштабтау (zoom) арқылы маңызды бөлімге назар 

аудару мүмкіндігі бар, ал Geniаlly платформасында оқушы дұрыс жауап берген 

жағдайда келесі интерактивті деңгейге өтуге болады [5]. 

Осы даму кезеңдері визуалды коммуникацияны тек ақпарат жеткізудің 

құралы емес, сонымен қатар когнитивтік, шығармашылық және интерактивті 

оқыту әдісі ретінде қалыптастырды. 

Заманауи платформаларды терең талдау 

Cаnvа – графикалық дизайн жасауға арналған онлайн платформа. Оның 

ерекшелігі – дайын шаблондардың молдығы және қарапайым интерфейс. 

Платформа арқылы презентациялар, инфографика, постер, әлеуметтік желі 

контентін жасауға болады. Cаnvа 100 млн-нан астам сурет, видео және 

графикалық элементтерді ұсынады. Мысалы, мұғалім сабақ жоспарын 

инфографикаға айналдырып, оқушыларға интерактивті түрде ұсына алады. 

Prezi – дәстүрлі слайдтық презентациядан ерекшеленетін, динамикалық 

презентация құралы. Оның басты артықшылығы – кеңістіктік масштабтау 

(zooming presentаtion) технологиясы. Ақпарат біртұтас кенепте 

орналастырылып, аудитория назарын қажетті бөлімге бағыттау үшін қозғалыс 

арқылы көрсетіледі. Мысалы, математикалық функцияның графигін көрсету 

кезінде Prezi оқушыға қисықты кеңістікте көрнекі етіп түсіндіреді. 

Geniаlly – интерактивті контент жасауға арналған заманауи платформа. 

Пайдаланушылар анимация, интерактив элементтер, тест және квест сияқты 
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құралдарды қосу арқылы материалды интерактивті ете алады. Мысалы, тарих 

сабақтарында оқушыларды квест форматында оқыту мүмкіндігі бар, яғни 

дұрыс жауап берген сайын келесі деңгейге өтуге болады. Бұл оқушылардың 

белсенділігін және сабаққа қызығушылығын айтарлықтай арттырады. 

Осы платформалардың барлығы білім беру процесінде ақпаратты 

визуалды және интерактивті түрде жеткізуге мүмкіндік береді. Cаnvа визуалды 

дизайнға, Prezi презентацияға, ал Geniаlly интерактивті оқытуға бағытталған. 

 

Кесте: Платформаларды салыстырмалы талдау 

Критерий Prezi Cаnvа Geniаlly 

Негізгі мақсаты Интерактивті 

презентациялар 

жасау 

Графикалық 

дизайн және 

визуалды контент 

Интерактивті және 

анимациялық 

контент жасау 

Жұмыс форматы Сызықтық емес 

(масштабтау, 

қозғалту) 

Шаблондық, 

статикалық және 

жартылай 

анимациялық 

 

Интерактивті, 

өзара әрекеттесу 

элементтері бар 

Қиындық деңгейі Орташа Төмен 

(бастаушыларға 

арналған)  

Орташа 

Шаблондар Шектеулі Өте көп Көп 

Интерактивтілік Орташа Төмен Жоғары 

Анимация Бар (қозғалыс және 

өту эффектілері) 

Шектеулі Кеңейтілген 

Бірлескен жұмыс Иә Иә Иә 

Білім беру 

саласында қолдану 

Презентациялар 

үшін өте тиімді 

Визуалды 

материалдар үшін 

ыңғайлы 

Интерактивті 

оқыту үшін өте 

тиімді 

Қосымша 

мүмкіндіктер 

«Жақындау» 

эффектісі, 

визуалды 

байланыстар 

Элементтер 

кітапханасы, 

дизайнды жеңіл 

жасау 

Терезелер, тесттер 

Нысаналы 

аудитория 

Мұғалімдер, 

студенттер, бизнес 

Барлық 

қолданушылар 

Білім беру, 

маркетинг, бизнес 

 

Кестеде көрсеткендей, Prezi — динамикалық презентациялар үшін, Cаnvа 

— әмбебап дизайн құралы ретінде, Geniаlly — интерактивті контент жасау 

үшін ең тиімді платформа болып табылады. 

Білім берудегі нақты әсері  

Визуалды құралдарды қолдану білім беру процесінде нақты нәтижелер 

береді. Зерттеулерге сәйкес, интерактивті платформаларды қолданған 

сабақтарда студенттердің оқу үлгерімі 20–30% өседі, ал күрделі ақпаратты 

түсіну уақыты екі есе қысқарады [1]. Мысалы, математикалық функцияларды 
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интерактивті график арқылы көрсету студенттерге экстремумдарды және 

өзгеріс нүктелерін тез түсінуге мүмкіндік береді. Сол сияқты, тарих 

сабақтарында инфографика қолдану оқушылардың есте сақтау деңгейін 

арттырады. 

Визуалды коммуникацияның артықшылықтары мен кемшіліктері 

Артықшылықтары: 

- Ақпаратты жылдам және тиімді жеткізу; 

- Оқушылардың немесе аудиторияның назарын тарту; 

- Есте сақтау және түсіну қабілетін арттыру; 

- Шығармашылық пен аналитикалық ойлауды дамыту. 

Кемшіліктері: 

- Шамадан тыс визуалды элемент ақпаратты қабылдауды қиындатуы 

мүмкін; 

- Техникалық құралдарға және интернетке тәуелділік; 

- Кейде платформалардың барлық мүмкіндігін толық пайдалану үшін 

тәжірибе қажет. 

Болашақтағы даму бағыттары 

Визуалды коммуникация болашақта келесі бағыттарда дамиды: 

- Жасанды интеллект арқылы автоматты дизайн және интерактивті 

презентациялар жасау; 

- Виртуалды (VR) және толықтырылған шындық (АR) 

технологияларын қолдану; 

- Деректерді визуализациялаудың жаңа әдістері; 

- Персонализацияланған және адаптивті оқу контенті. 

Бұл бағыттар визуалды коммуникацияны тек ақпарат жеткізу құралы 

емес, сонымен қатар когнитивтік және практикалық оқу құралы ретінде 

дамытады. 

Қазіргі цифрлық қоғамда визуалды коммуникация ақпарат алмасудың 

және білім берудің маңызды құралы ретінде қалыптасып отыр. Мақалада 

қарастырылғандай, визуалды құралдар ақпаратты тез әрі тиімді жеткізуге 

мүмкіндік береді, аудиторияның назарын аударып, ақпаратты есте сақтау 

деңгейін арттырады. Ғылыми зерттеулер көрсеткендей, адам миы визуалды 

сигналдарды мәтіндік ақпаратқа қарағанда жылдамырақ өңдейді, ал визуалды 

контент есте сақтауды 60–65% деңгейінде күшейтеді. Бұл көрсеткіш визуалды 

коммуникацияның білім беру мен кәсіби қызметте қаншалықты маңызды 

екенін дәлелдейді. 

Визуалды коммуникацияның ғылыми негіздері когнитивтік психология, 

визуалды қабылдау теориялары және ақпараттық дизайн принциптеріне 

сүйенеді. Сезімдік қабылдау, тану және интерпретация кезеңдері ақпаратты 

түсіну мен есте сақтауды қамтамасыз етеді. Заманауи құралдар арқылы бұл 

механизмдерді тиімді пайдалану оқушының немесе аудиторияның белсенділігін 

арттырып, күрделі ұғымдарды жеңілдетіп жеткізуге мүмкіндік береді. 
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Алайда визуалды коммуникацияның кейбір кемшіліктері де бар. Шамадан 

тыс визуалды элементтер ақпаратты қабылдауды қиындатуы мүмкін, ал 

платформаларды тиімді пайдалану үшін тәжірибе мен техникалық құралдар 

қажет. Сол себепті, визуалды құралдарды қолдану кезінде олардың мақсаты 

мен аудитория ерекшелігі ескерілуі тиіс. 

Болашақта визуалды коммуникация жасанды интеллект, виртуалды (VR) 

және кеңейтілген шындық (АR) технологиялары арқылы одан әрі дамиды. Бұл 

бағыттар визуалды ақпаратты персонализацияланған, адаптивті және 

интерактивті түрде ұсынуға мүмкіндік береді. Нәтижесінде визуалды 

коммуникация тек ақпаратты жеткізу құралы емес, сонымен қатар когнитивтік, 

практикалық және шығармашылық дамуды қолдайтын маңызды білім беру 

және кәсіби құралға айналады. 

Қорытындылай келе, қазіргі заманғы визуалды платформалар мен 

интерактивті технологияларды тиімді пайдалану білім беру сапасын арттырады, 

ақпаратты қабылдауды жеңілдетеді және коммуникация тиімділігін күшейтеді. 

Визуалды коммуникацияның даму әлеуеті шексіз, және болашақта ол оқу 

процесін, кәсіби қызметті және қоғамдық ақпарат алмасуды жаңа деңгейге 

көтеруге мүмкіндік береді. 
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КОММУНИКАЦИЯ: НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ И ВОЗМОЖНОСТИ 

 

Баешева К.С.. Қожагулова К.С. 

Асылбекқызы А., Жәдігер А.Ж. 

 

В статье рассматривается роль визуальной коммуникации в современном 

цифровом обществе, а также её значение в сфере образования, 

профессиональной деятельности и общественного информирования. Особое 

внимание уделяется новым инструментам и технологиям, расширяющим 
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возможности создания и распространения визуального контента. 

Анализируются функциональные особенности популярных платформ Prezi, 

Canva и Genially, их интерактивность, анимационные возможности и 

удобство использования. Кроме того, рассматривается влияние данных 

платформ на образовательный процесс, включая повышение учебной 

мотивации учащихся, ускорение и улучшение восприятия информации, а 

также упрощение понимания сложных понятий. В статье исследуются 

психология восприятия визуальной информации, когнитивные механизмы и 

принципы организации информации. Показаны способы эффективной передачи 

информации с помощью визуальных средств, привлечения внимания аудитории, 

улучшения запоминания и развития творческого мышления. На основе 

сравнительного анализа современных платформ рассматриваются их 

преимущества, ограничения и возможности применения в образовании и 

профессиональной деятельности. Статья позволяет читателю всесторонне 

понять теоретические основы и практическое применение визуальной 

коммуникации. 

 

Ключевые слова: визуальная коммуникация, цифровые технологии, 

презентации, интерактивность, Prezi, Canva, Genially, дизайн. 

 

VISUAL COMMUNICATION: NEW TOOLS AND OPPORTUNITIES 

 

Bayesheva K.S., Kozhagulova K.S. 

Asylbekkyzy A., Zhadiger A.Zh. 

 

The article examines the role of visual communication in modern digital society 

and its importance in education, professional activities, and public information 

dissemination. Particular attention is paid to new tools and technologies that expand 

the possibilities of creating and distributing visual content. The functional features of 

popular platforms such as Prezi, Canva, and Genially are analyzed, including their 

interactivity, animation capabilities, and ease of use. In addition, the article discusses 

the impact of these platforms on the educational process, including increasing 

students’ learning motivation, improving the speed and effectiveness of information 

perception, and simplifying the understanding of complex concepts. The study also 

explores the psychology of visual information perception, cognitive mechanisms, and 

principles of information organization. Various ways of effectively communicating 

information through visual tools, attracting audience attention, improving memory 

retention, and fostering creative thinking are presented. Based on a comparative 

analysis of modern platforms, their advantages, limitations, and application 

opportunities in education and professional practice are discussed. The article 

provides readers with a comprehensive understanding of both the theoretical 

foundations and practical applications of visual communication. 
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СӘКЕН СЕЙФУЛЛИН ПОЭЗИЯСЫНДАҒЫ ҰЛТТЫҚ ИІРІМ 

 

Серіков Азамат Серікұлы 

«Астана қаласының бірлескен музейлер дирекциясы» МКҚК, Сәкен 

Сейфуллин музейінің әдіскері 

 

Мақалада Сәкен Сейфуллин поэзиясындағы ұлттық иірімдердің көркемдік 

сипаты қарастырылады. Ақын шығармаларындағы ұлттық рух, туған жерге 

сүйіспеншілік, халықтық дүниетаным, дәстүрлі құндылықтар мен ұлттық 

болмыстың көрініс табу ерекшеліктері талданады. Сәкен поэзиясының 

көркемдік жүйесі мен тілдік қолданысындағы жаңашылдық белгілері 

сараланып, оның қазақ әдебиетін дамытудағы орны айқындалады. Сонымен 

қатар ақын шығармаларындағы табиғат суреттері, ұлттық таным мен 

адамгершілік идеяларының көркемдік қызметі анықталады. Зерттеу 

нәтижесінде Сәкен Сейфуллин поэзиясының ұлттық әдебиеттің көркемдік-

эстетикалық дамуына қосқан үлесі мен ұлттық құндылықтарды 

насихаттаудағы маңызы көрсетіледі. 

 

Кілт сөздер: Сәкен Сейфуллин, қазақ поэзиясы, ұлттық иірімдер, ұлттық 

рух, көркемдік дәстүр, әдеби мұра, ұлттық болмыс, поэтика. 

 

Поэзия – уақытпен бірге жаңарып, кемелденіп отыратын көркем өнердің 

өміршең саласы. Қазақ поэзиясы да сан ғасырлық тарихы бар, ұлт 

руханиятымен бірге қалыптасып, дамудың талай белесінен өткен құдіретті 

мұра. Ежелгі дәуірлерден жеткен тас жазбалардағы көркем ой мен бейнелі тіл 

ұлттық поэзияның бастау арналарының бірі болып саналады [3, 112-б.]. Қазақ 

әдебиетін зерттеген ғалымдар көне түркі жазба ескерткіштерін ұлттық 

поэзияның алғашқы қайнар көздерінің қатарына жатқызады. Сонымен қатар 

халық ауыз әдебиеті, әсіресе батырлар жырлары қазақ өлең өнерінің көркемдік 

биігін айқындайды. Бұл мұраларда халықтың дүниетанымы, ерлік рухы мен 

эстетикалық талғамы терең көрініс тапқан [4, 87-б.]. Ғасырлар өтсе де олардың 

көркемдік құндылығы төмендеген жоқ. Ежелгі дәуір поэзиясы өз кезеңінің 
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тарихи шындығын, қоғамдық болмысын көркем бейнелей алды. Уақыт 

алмасқан сайын әдебиет те жаңарып, мазмұны мен пішіні жағынан жаңа 

сипатқа ие болды. Қазақ поэзиясының даму тарихында ерекше орын алатын 

кезеңдердің бірі – жыраулар дәуірі. Бұл кезеңдегі шығармалар терең 

философиялық ойымен, көркемдік қуатымен және бейнелі тілімен 

ерекшеленеді. Доспамбет, Шалкиіз, Қазтуған сынды жыраулар қазақ 

поэзиясына тың серпін әкеліп, өлең құрылысы мен көркемдік жүйесін жаңа 

деңгейге көтерді. Олардың шығармаларындағы ой еркіндігі мен тілдік шеберлік 

ұлттық поэзияның мүмкіндігін кеңейтті. Жыраулар мұрасынан қазіргі әдеби 

ағымдарға тән көптеген көркемдік белгілерді де аңғаруға болады. 

Қазтуған жыраудың шығармалары мазмұндық тереңдігімен ғана емес, 

көркемдік жаңашылдығымен де ерекшеленеді. Оның толғауларында ақын 

тұлғасы, туған жерге деген сүйіспеншілік пен ұлттық рух жарқын көрініс 

табады. Жалпы қазақ жырауларының поэзиясы әлем әдебиетіндегі бірегей 

құбылыс ретінде бағалануға лайық. Кейінгі кезеңдерде қалыптасқан зар заман 

поэзиясы да ұлттық әдебиеттің мазмұндық аясын кеңейтті. Бұл дәуір ақындары 

қоғамдағы өзгерістерді, халықтың мұңы мен арманын шынайы суреттей білді. 

Ал қазақ әдебиетіне сыншыл реализмді енгізген Абай Құнанбайұлы ұлттық 

поэзияның даму бағытын жаңа арнаға бұрды. Оның өлең құрылысына енгізген 

жаңалықтары мен көркемдік ізденістері қазақ әдебиетін жаңа белеске көтерді. 

ХХ ғасырдың басында қазақ поэзиясы әлемдік әдеби үдерістермен үндесе 

дамып, жаңа көркемдік бағыттарды қабылдай бастады. Мағжан Жұмабаев 

поэзиясындағы символизм мен Сәкен Сейфуллин шығармаларындағы 

жаңашылдық ұлттық әдебиеттің көркемдік көкжиегін кеңейтті. Осы кезеңде 

қазақ поэзиясы ұлттық болмысты жаңа мазмұнда бейнелеуге ұмтылып, әдеби 

дамудың жаңа сатысына көтерілді. Қазақ әдебиетінің көрнекті өкілдерінің бірі 

Сәкен Сейфуллиннің тұлғасы мен шығармашылық мұрасы кейінгі буын 

ақындарына да үлкен әсер етті. Ақын рухына тағзым еткен қаламгерлердің бірі 

– Ғалым Жайлыбай. Оның Сәкенге арнаған өлең жолдарында ақынның өр 

мінезі, қайсарлығы мен күрделі тағдыры терең сезіммен бейнеленеді. Бұл 

туындыларда Сәкеннің жеке басының болмысы ғана емес, халқымен біте 

қайнасқан рухани келбеті де көрініс табады. Сәкен Сейфуллин қазақ әдебиетіне 

жаңашылдық әкелген көрнекті ақындардың қатарынан орын алады. Ол ұлттық 

поэзияның көркемдік мүмкіндігін кеңейтіп, бұрын кездеспеген бейнелі сөз 

тіркестерін, тың образдар мен ерекше көркемдік тәсілдерді әдеби айналымға 

енгізді. Оның шығармаларында заман шындығы, халық тұрмысы және адам 

тағдыры шынайы сипатта суреттеледі. Ақын өз дәуірінің қоғамдық өзгерістерін 

жырлай отырып, өмірдің тек жарқын тұстарын ғана емес, күрделі мәселелері 

мен қайшылықтарын да назардан тыс қалдырған жоқ. «Ауыл байғұс, мінеки», 

«Келіншек ойы», «Ақсақ киік», «Сыр сандық» секілді өлеңдері мен «Аққудың 

айырылуы» поэмасы – қаламгердің көркемдік шеберлігін танытатын құнды 

туындылар. Бұл шығармаларда адамның ішкі әлемі, табиғат пен қоғам 
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арасындағы байланыс, ұлттық дүниетаным айқын көрініс тапқан. Сәкен 

поэзиясының басты ерекшеліктерінің бірі – туған жер табиғатын ерекше 

сезімталдықпен суреттеуі. Әсіресе Көкшетау өңірінің көркем келбетін 

бейнелеген өлеңдерінде ақынның суреткерлік таланты анық байқалады. 

Табиғат көріністері оның шығармаларында жай ғана пейзаж емес, терең 

мағыналы көркем бейнеге айналады. Ақын әрбір тау мен тасты, көл мен 

орманды жанды образ деңгейіне көтеріп, оқырманға әсерлі түрде жеткізе біледі. 

Сәкен шығармаларындағы сөз қолданысы да ерекше назар аудартады. Оның 

поэзиясында әр сөз өз орнын тауып, белгілі бір көркемдік қызмет атқарады. 

Ақын сөздің дыбыстық үйлесімін, мағыналық реңкін шебер пайдаланып, 

оқырман санасында жарқын көріністер қалыптастырады. Осы қасиет оның 

шығармаларына өзгеше әуезділік пен көркемдік қуат береді Нағыз суреткерге 

тән қасиет – сөздің ішкі мүмкіндігін терең тану. Сәкен осы талап үдесінен шыға 

білген қаламгер ретінде қазақ әдебиетінде өзіндік қолтаңба қалдырды. Ол 

көркем ой мен бейнелі тілді ұштастыра отырып, ұлттық поэзияның дамуына 

елеулі үлес қосты. Сондықтан оның шығармашылық мұрасы бүгінгі күнге дейін 

өз құндылығын жоғалтқан жоқ. Сәкен Сейфуллин – қазақ әдебиеті мен 

мәдениеті тарихында өшпес із қалдырған ірі тұлға. Ол өмірдің сан қилы 

құбылыстарын ақын жүрегімен сезініп, азаматтық ұстаным тұрғысынан бағалай 

білді. Қоғамдық өзгерістер мен тарихи оқиғаларды шығармашылық сүзгіден 

өткізіп, оларды көркемдік биік деңгейде бейнеледі. Сондықтан да оның 

туындылары белгілі бір кезеңнің әдеби ескерткіші ғана емес, ұлттық 

руханияттың құнды қазынасы болып саналады. Ақын шығармашылығының 

өзегінде ұлттық болмыс, халықтың рухани құндылықтары мен елдік мұраттары 

жатыр [1, 25-б.]. Ол қазақ халқының дүниетанымын, салт-дәстүрін, мінез-

құлқын және тарихи жадын көркем сөз арқылы өрнектеп, ұлттық поэзияның 

мазмұндық аясын кеңейтті. Сәкеннің қаламгерлік ұстанымы да осы ұлттық 

негізбен тығыз сабақтасып жатты. Әдебиет әлеміне еркін қадам басқан ақын 

қысқа уақыт ішінде өзіндік шығармашылық бағытын қалыптастырды. Оның 

туындылары көркемдік қуатымен, идеялық тереңдігімен және шынайылығымен 

ерекшеленді. Сондықтан да ол өз дәуірінің оқырмандары тарапынан зор 

ықыласқа ие болды. Ақынның шығармашылық әлеуеті мен суреткерлік 

шеберлігі әдеби ортада жоғары бағаланып, оның есімі қазақ әдебиетінің 

көрнекті өкілдерінің қатарынан берік орын алды. Сәкен Сейфуллин поэзиямен 

ғана шектелмей, әдебиеттің әртүрлі жанрларында жемісті еңбек етті [2, 48-б.]. 

Ол ақын, жазушы, драматург және қоғам қайраткері ретінде ұлттық 

мәдениеттің өркендеуіне өлшеусіз үлес қосты. Оның шығармашылық мұрасы 

кейінгі буын қаламгерлеріне бағыт-бағдар беріп, қазақ әдебиетінің дамуына 

серпін берді. Ұлттық әдебиеттің қалыптасуы мен өркендеу жолында елеулі 

еңбек сіңірген Сәкен Сейфуллиннің есімі халқымен бірге жасай бермек. Оның 

шығармалары мен қоғамдық қызметі тәуелсіз елдің рухани құндылықтарының 

біріне айналды. Ақынның өмір жолы мен әдеби мұрасы уақыт өткен сайын 
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жаңаша бағаланып, келер ұрпақ үшін тағылымды өнеге болып қала береді. 

Қорыта айтқанда, Сәкен Сейфуллин поэзиясындағы ұлттық иірімдер ақынның 

шығармашылық болмысын айқындайтын басты ерекшеліктердің бірі болып 

табылады. Оның туындыларында ұлттық рух, туған жерге сүйіспеншілік, халық 

тағдыры мен адамгершілік құндылықтар терең көрініс тапқан. Осы қасиеттер 

ақын мұрасының көркемдік құндылығын арттырып, қазақ әдебиетіндегі 

орнының ерекше екендігін дәлелдейді. 
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САКЕН СЕЙФУЛЛИН: НАЦИОНАЛЬНЫЕ МОТИВЫ В ПОЭЗИИ 

 

Серіков Азамат Серікұлы 

 

 В статье рассматриваются национальные мотивы в поэзии Сакена 

Сейфуллина. Анализируются особенности художественного отражения 

национального духа, любви к родной земле, народного мировоззрения и 

традиционных ценностей в творчестве поэта. Особое внимание уделяется 

поэтическому языку, образной системе и художественным новаторствам С. 

Сейфуллина. Определяется роль поэта в развитии казахской литературы и 

формировании национального самосознания. В результате исследования 

выявлено, что произведения Сакена Сейфуллина занимают важное место в 

сохранении и популяризации национальных духовных ценностей. 

 

Ключевые слова: Сакен Сейфуллин, казахская поэзия, национальные 

мотивы, национальный дух, художественная традиция, литературное наследие, 

национальная идентичность. 

 

SAKEN SEIFULLIN: NATIONAL MOTIFS IN POETRY 

 

Serikov Azamat Serikuly 

 

This article examines the national motifs in the poetry of Saken Seifullin. The 

study analyzes the artistic representation of national spirit, love for the homeland, 
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folk worldview, and traditional values in the poet’s works. Special attention is paid to 

Seifullin’s poetic language, imagery, and artistic innovations. The article highlights 

the poet’s contribution to the development of Kazakh literature and the formation of 

national consciousness. The findings demonstrate that Saken Seifullin’s literary 

heritage plays a significant role in preserving and promoting national spiritual 

values. 

 

Keywords: Saken Seifullin, Kazakh poetry, national motifs, national spirit, 

artistic tradition, literary heritage, national identity. 
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ӨТ ТАС АУРУЫН ЕМДЕУГЕ АРНАЛҒАН УЛЬТРАДЫБЫСТЫҚ 

ЖӘНЕ ХИМИЯЛЫҚ ӘСЕРДІ БІРІКТІРЕТІН РОБОТТАНДЫРЫЛҒАН 

ЖҮЙЕНІ ӘЗІРЛЕУ 

 

Амирбек Айдар Берікұлы 

 «магистрант», Автоматика және ақпараттық технологиялар институты 

Робототехника және автоматиканың техникалық құралдары кафедрасы, 

7M07107 – Робототехника және мехатроника, Satbayev University, Алматы, 

Қазақстан 

 

Ғылыми жетекші:  Туякбаев Алтай Альшерович  

 

Мақалада өт тас ауруын емдеуге арналған ультрадыбыстық және 

химиялық әсер ету әдістерін біріктіретін роботтандырылған жүйені әзірлеу 

мәселелері қарастырылған. Ұсынылған жүйе эндоскопиялық қолжетімділік 

арқылы өт жолдарына жеткізіліп, тастарды механикалық емес тәсілмен 

ұсақтау және еріту процесін автоматтандыруға мүмкіндік береді. Зерттеу 

барысында роботтың құрылымы, басқару алгоритмдері және емдеу 

тиімділігін арттыруға бағытталған технологиялық шешімдер сипатталды. 

Нәтижелер біріктірілген әсердің жеке қолданылатын әдістерге қарағанда 

жоғары тиімділік көрсететінін дәлелдейді. 

 

Кілт сөздері: медициналық робототехника, өт тас ауруы, ультрадыбыстық 

әсер, химиялық еріту, эндоскопиялық жүйе, басқару алгоритмдері. 

 

Өт тас ауруы қазіргі таңда ас қорыту жүйесінің ең кең таралған 

патологияларының бірі болып табылады және оны емдеудің тиімді әдістерін 

іздеу медициналық инженерия мен робототехника салаларындағы өзекті 

мәселелердің қатарына жатады. Қолданыстағы емдеу тәсілдері, соның ішінде 

медикаментоздық терапия, ультрадыбыстық литотрипсия және хирургиялық 

араласулар белгілі бір артықшылықтарға ие болғанымен, олардың тиімділігі 
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әрдайым жоғары бола бермейді. Медикаментоздық емдеу ұзақ уақытты талап 

етеді, ультрадыбыстық әсер кей жағдайларда тасты толық жоюды қамтамасыз 

етпейді, ал хирургиялық әдістер пациент организміне қосымша жарақат түсіруі 

мүмкін. Осыған байланысты өт тастарын аз инвазивті жолмен емдеуге арналған 

жаңа технологияларды әзірлеу қажеттілігі туындайды. 

Осы зерттеу аясында өт тас ауруын емдеуге арналған ультрадыбыстық және 

химиялық әсер ету әдістерін біріктіретін роботтандырылған жүйе ұсынылды. 

Жүйенің негізгі мақсаты – өт жолдарына эндоскопиялық жолмен жеткізіліп, 

тастарды тиімді түрде ұсақтау және еріту процесін автоматтандыру. Роботтың 

құрылымы басқару блогынан, қозғалыс механизмдерінен, ультрадыбыстық әсер 

ету модулінен, химиялық реагенттерді жеткізу жүйесінен және кері байланыс 

датчиктерінен тұрады. Мұндай құрылым емдеу процесінің дәлдігін арттырып, 

дәрігердің араласуын барынша азайтуға мүмкіндік береді. 

Ұсынылған жүйенің жұмыс принципі бірнеше кезеңнен тұрады. Алдымен 

робот эндоскоп көмегімен өт жолдарына жеткізіліп, тастың орналасқан орнын 

анықтайды. Одан кейін ультрадыбыстық модуль арқылы тас құрылымына әсер 

етіледі. Ультрадыбыстық тербелістер тастың бетінде және ішкі құрылымында 

микрожарықтардың пайда болуына ықпал етеді. Бұл өз кезегінде химиялық 

еріткіштердің тас құрылымына тереңірек енуіне жағдай жасап, еріту процесінің 

жылдамдығын арттырады. Химиялық реагенттердің мөлшері арнайы басқару 

алгоритмдері арқылы реттеліп, қажетті концентрация автоматты түрде 

сақталады. 

Зерттеу барысында роботтың қозғалысын басқару және емдеу процесін 

бақылау алгоритмдері әзірленді. Басқару жүйесі датчиктерден алынған 

ақпараттарды өңдеп, нақты уақыт режимінде ультрадыбыстық әсердің 

қарқындылығы мен химиялық заттардың берілу жылдамдығын реттейді. 

Мұндай тәсіл жүйенің қауіпсіздігін арттырып қана қоймай, емдеу тиімділігін де 

жоғарылатады. Сонымен қатар төтенше жағдайлар туындаған кезде роботтың 

жұмысын автоматты түрде тоқтату мүмкіндігі қарастырылған. 

Жүргізілген модельдеу және талдау нәтижелері ультрадыбыстық және 

химиялық әсерлерді біріктіріп қолданудың жоғары тиімділігін көрсетті. 

Ультрадыбыстық өңдеу нәтижесінде тас құрылымының беріктігі төмендеп, 

химиялық еріткіштердің әсер ету ауданы ұлғаяды. Соның нәтижесінде тастың 

ыдырау жылдамдығы артып, емдеу уақыты қысқарады. Сонымен қатар 

химиялық реагенттердің шығыны азайып, қоршаған тіндерге түсетін жүктеме 

төмендейді. Алынған нәтижелер ұсынылған роботтандырылған жүйенің өт тас 

ауруын емдеудің тиімді және қауіпсіз әдісі бола алатынын көрсетеді. 

Зерттеу нәтижелері медициналық робототехника саласындағы заманауи 

технологияларды қолдану арқылы өт тас ауруын емдеудің жаңа мүмкіндіктерін 

ашуға ықпал етеді. Болашақта жүйенің тәжірибелік үлгісін әзірлеу және 

клиникаға дейінгі сынақтар жүргізу оның практикалық қолдану әлеуетін 

бағалауға мүмкіндік береді. 
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РАЗРАБОТКА РОБОТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ, 

ОБЪЕДИНЯЮЩЕЙ УЛЬТРАЗВУКОВОЕ И ХИМИЧЕСКОЕ 

ВОЗДЕЙСТВИЕ ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ ЖЕЛЧНОКАМЕННОЙ БОЛЕЗНИ 

 

Амирбек Айдар Берікұлы 

 

Научный руководитель:  Туякбаев Алтай Альшерович 

 

В статье рассматриваются вопросы разработки роботизированной 

системы, объединяющей методы ультразвукового и химического воздействия 

для лечения желчнокаменной болезни. Предлагаемая система доставляется в 

желчные протоки посредством эндоскопического доступа и позволяет 

автоматизировать процесс дробления и растворения камней без 

механического воздействия. В ходе исследования были описаны конструкция 

робота, алгоритмы управления и технологические решения, направленные на 

повышение эффективности лечения. Полученные результаты подтверждают, 

что комбинированное воздействие демонстрирует более высокую 

эффективность по сравнению с использованием отдельных методов. 

 

Ключевые слова: медицинская робототехника, желчнокаменная болезнь, 

ультразвуковое воздействие, химическое растворение, эндоскопическая 

система, алгоритмы управления. 
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DEVELOPMENT OF A ROBOTIC SYSTEM COMBINING 

ULTRASONIC AND CHEMICAL TREATMENT FOR GALLSTONE 

DISEASE 

 

Amirbek A.B. 

 

Scientific Supervisor: A.A. Tuyakbayev 

 

The article discusses the development of a robotic system that combines 

ultrasonic and chemical treatment methods for gallstone disease. The proposed 

system is delivered into the bile ducts through endoscopic access and enables the 

automated fragmentation and dissolution of gallstones without mechanical 

intervention. The study describes the robot’s design, control algorithms, and 

technological solutions aimed at improving treatment efficiency. The results 

demonstrate that the combined approach provides higher effectiveness compared to 

the individual application of each method. 

 

Keywords: medical robotics, gallstone disease, ultrasonic treatment, chemical 

dissolution, endoscopic system, control algorithms. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЗАГРУЖЕННОСТИ ВРАЧЕЙ ВОП НА 

РАЗНЫХ УЧАСТКАХ 
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Научный руководитель: Ибышева Айнаш Талгатовна 

магистр медицинских наук, г.Караганда, Республика Казахстан 

 

В исследовании проведён сравнительный анализ загруженности врачей 

общей практики (ВОП) на различных участках поликлиники. Оценены 

численность прикрепленного населения, возрастная структура, количество 

пациентов, состоящих на диспансерном учёте, а также распространённость 

хронических заболеваний. Установлено, что наибольшая нагрузка приходится 

на участок №23, характеризующийся высокой численностью населения, 

значительной долей пожилых пациентов и высоким уровнем хронической 

патологии. 

 

Ключевые слова 

Врач общей практики, загруженность, диспансерный учёт, хронические 

заболевания, первичная медико-санитарная помощь 

 

Введение 

Рациональная организация работы врачей общей практики является одним 

из ключевых факторов эффективности системы первичной медико-санитарной 

помощи. Загруженность врача определяется не только численностью 

прикрепленного населения, но и его возрастной структурой, уровнем 

заболеваемости и количеством пациентов, состоящих на диспансерном учёте. 

https://qazaqjournal.kz/
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Анализ распределения нагрузки между участками позволяет выявить 

дисбаланс в работе врачей ВОП и определить направления оптимизации 

медицинской помощи. 

Актуальность. В современных условиях наблюдается рост хронических 

неинфекционных заболеваний, старение населения и увеличение потребности в 

медицинской помощи. 

Особую роль в оказании медицинской помощи играет врач общей практики, 

который осуществляет: 

• диспансерное наблюдение 

• профилактику заболеваний 

• ведение пациентов с хронической патологией 

Однако нагрузка на врачей ВОП может значительно различаться в 

зависимости от структуры прикрепленного населения. 

В связи с этим сравнительный анализ загруженности врачей на разных 

участках является актуальной задачей здравоохранения. 

Цель исследования 

Провести сравнительный анализ загруженности врачей общей практики на 

разных участках. 

Задачи исследования 

1. Определить численность прикрепленного населения на участках. 

2. Проанализировать возрастную структуру населения. 

3. Оценить количество пациентов, состоящих на диспансерном учёте. 

4. Изучить распространённость хронических заболеваний. 

5. Выявить наиболее загруженные участки. 

Материалы и методы исследования 

Исследование носило ретроспективный описательный характер. 

Материалом послужили статистические данные по четырём участкам 

поликлиники (№1, №5, №21, №23). 

Анализировались: 

• численность населения 

• возрастная структура 

• женщины фертильного возраста и беременные 

• пациенты на диспансерном учёте 

• структура хронической патологии 

Применялись описательный и сравнительный методы анализа. 

Результаты исследования 

5.1 Общая численность населения 

Численность населения на участках составила: 

• участок №23 — 1861 человек 

• участок №1 — 1691 человек 

• участок №21 — 1675 человек 

• участок №5 — 1540 человек 
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Диаграмма 1 

 

Диаграмма показывает распределение нагрузки между 4 врачебными 

участками по численности населения. Общая численность населения на всех 

участках составляет 6767 человек. Наибольшая нагрузка приходится на участок 

№23 — 1861 человек, что составляет 27,5% от общего количества. Это самый 

загруженный участок. На втором месте находится участок №1 — 1691 человек, 

или 25%. Его нагрузка немного ниже, чем на участке №23. Далее идёт участок 

№21 — 1675 человек, что соответствует 24,7%. Показатель практически близок 

к участку №1, разница между ними минимальная — всего 16 человек. 

Наименьшая численность населения зарегистрирована на участке №5 — 1540 

человек, или 22,8%. Это самый менее загруженный участок среди 

представленных.  

В целом распределение нагрузки между участками относительно 

равномерное, так как разница между максимальным и минимальным значением 

составляет 321 человек. Однако участок №23 требует наибольшего внимания, 

так как на него приходится самая высокая доля населения. 

Таким образом, наибольшая нагрузка по численности населения отмечается 

на участке №23, наименьшая — на участке №5. 

5.2 Возрастная структура населения 

Анализ показал: 

• наибольшее количество детей — участки №5 (480) и №23 (463) 

• наибольшее количество взрослого населения — участок №1 (1115) 

• наибольшее количество пожилых — участок №23 (185) 

Анализ возрастной структуры населения показал, что наибольшая доля 

среди представленных возрастных групп приходится на взрослое население 

участка №1 — 1115 человек (49,7%). Это свидетельствует о высокой нагрузке 

по диспансерному наблюдению пациентов трудоспособного возраста, 

проведению профилактических осмотров и скрининговых программ.  
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Диаграмма 2 

 

Среди детского населения наибольшие показатели отмечены на участках 

№5 и №23, где зарегистрировано соответственно 480 (21,4%) и 463 (20,6%) 

ребёнка. Это указывает на значительную педиатрическую нагрузку и 

необходимость проведения профилактических мероприятий, вакцинации и 

патронажного наблюдения детей. 

Наибольшее количество пожилых лиц зарегистрировано на участке №23 — 

185 человек (8,3%), что свидетельствует о повышенной гериатрической 

нагрузке, необходимости активного диспансерного наблюдения пациентов 

старших возрастных групп и контроля хронических заболеваний. 

Таким образом, ведущую долю в структуре представленных возрастных 

групп составляет взрослое население участка №1 (49,7%), тогда как 

наибольшая концентрация детского и пожилого населения отмечается на 

участке №23, что требует повышенного внимания при планировании объёма 

медицинской помощи. 

5.3 Женщины фертильного возраста и беременные 

Количество женщин фертильного возраста: 

• участок №23 — 383 

• участок №21 — 378 

• участок №1 — 365 

Беременные: 

• участок №21 — 12 

• участок №23 — 11 

• участок №5 — 10 

• участок №1 — 2 
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Диаграмма 3 

 

Согласно данным, наибольшее количество женщин фертильного возраста 

зарегистрировано на участке №23 — 383 женщины, что составляет 34,0% от 

общего числа женщин фертильного возраста на рассматриваемых участках. 

Незначительно уступает ему участок №21 — 378 женщин (33,6%), далее 

следует участок №1 — 365 женщин (32,4%).  

Среди беременных наибольшая доля приходится на участок №21 — 12 

беременных (34,3%). На втором месте находится участок №23 — 11 

беременных (31,4%), на третьем — участок №5 — 10 беременных (28,6%). 

Наименьшее количество беременных зарегистрировано на участке №1 — 2 

беременные (5,7%). 

 Диаграмма наглядно демонстрирует, что основная нагрузка по ведению 

беременности сосредоточена на участках №21 и №23, на которые в 

совокупности приходится 65,7% всех беременных женщин. Это требует 

усиленного контроля за проведением дородового наблюдения, своевременного 

обследования беременных и профилактики осложнений беременности. 

Таким образом, наиболее высокая акушерская нагрузка отмечается на 

участках №21 и №23, тогда как на участке №1 она является минимальной. 

Полученные данные необходимо учитывать при планировании работы врача 

общей практики и организации медико-профилактической помощи женскому 

населению. 

5.4 Диспансерное наблюдение 

Количество пациентов на диспансерном учёте: 

• участок №1 — 311 

• участок №21 — 290 

• участок №5 — 238 
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Диаграмма 4 

 

Анализ распределения пациентов, состоящих на диспансерном учёте, 

показал, что наибольшая доля приходится на участок №1 — 311 человек 

(37,1%). На втором месте находится участок №21 — 290 человек (34,6%), а на 

третьем — участок №5 — 238 человек (28,3%). 

Полученные данные свидетельствуют о высокой нагрузке на врача общей 

практики участка №1 по ведению пациентов с хроническими заболеваниями и 

проведению диспансерного наблюдения. Вместе с тем показатели участков №1 

и №21 являются сопоставимыми, что указывает на практически одинаковый 

объём работы по контролю состояния пациентов, профилактике осложнений и 

коррекции факторов риска. 

Наименьшая доля пациентов, состоящих на диспансерном учёте, 

зарегистрирована на участке №5, однако она также остаётся значительной и 

составляет более четверти всех диспансерных пациентов (28,3%). 

Таким образом, наиболее высокая нагрузка по диспансерному наблюдению 

отмечается на участке №1 (37,1%), несколько ниже — на участке №21 (34,6%), 

тогда как на участок №5 приходится 28,3% пациентов, состоящих на 

диспансерном учёте. Это отражает высокий уровень хронической патологии 

среди прикреплённого населения и необходимость регулярного медицинского 

контроля данной категории пациентов. 

5.5 Структура хронической патологии 

Артериальная гипертензия: 

• участок №23 — 317 

• участок №21 — 171 

• участок №5 — 142  
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Диаграмма 5 

 

Анализ распространённости артериальной гипертензии показал, что 

наибольшее количество пациентов с данным заболеванием зарегистрировано на 

участке №23 — 317 человек, что составляет 50,3% от общего числа пациентов с 

артериальной гипертензией. 

На втором месте находится участок №21 — 171 человек (27,1%), на третьем 

— участок №5 — 142 человека (22,5%). Разница между участками №21 и №5 

относительно небольшая и составляет 29 пациентов. 

Согласно диаграмме, более половины всех случаев артериальной 

гипертензии приходится на участок №23, что свидетельствует о высокой 

распространённости сердечно-сосудистой патологии среди прикреплённого 

населения данного участка. 

Таким образом, наиболее высокая нагрузка по диспансерному наблюдению 

пациентов с артериальной гипертензией отмечается на участке №23 (50,3%), 

тогда как на участки №21 и №5 приходится 27,1% и 22,5% соответственно. 

Полученные данные подчёркивают необходимость активной профилактики 

сердечно-сосудистых заболеваний, регулярного контроля артериального 

давления и коррекции факторов риска у пациентов данной группы. 

Сахарный диабет: 

 • участок №23 — 60 

 • участок №21 — 50 

 • участок №5 — 42 

 
Диаграмма 6 
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Анализ распространённости сахарного диабета показал, что наибольшее 

количество пациентов с данным заболеванием зарегистрировано на участке 

№23 — 60 человек, что составляет 39,5% от общего числа пациентов с 

сахарным диабетом. 

На втором месте находится участок №21 — 50 человек (32,9%), на третьем 

— участок №5 — 42 человека (27,6%). Разница между участками является 

относительно небольшой, что свидетельствует о высокой распространённости 

сахарного диабета на всех рассматриваемых участках. 

Согласно диаграмме, наибольшая нагрузка по диспансерному наблюдению 

пациентов с сахарным диабетом приходится на участок №23, где сосредоточено 

почти 40% всех зарегистрированных случаев заболевания. 

Таким образом, наиболее высокая распространённость сахарного диабета 

отмечается на участке №23 (39,5%), тогда как на участки №21 и №5 приходится 

32,9% и 27,6% соответственно. Полученные данные подчёркивают 

необходимость регулярного мониторинга уровня глюкозы крови, профилактики 

осложнений и проведения образовательных мероприятий среди пациентов с 

сахарным диабетом. 

Сердечно-сосудистые заболевания: 

• участок №21 — ИБС 72; ХСН 29 

• участок №5 — ХСН 17 

 

 
 

Диаграмма 7 

 

Анализ распространённости хронической сердечной недостаточности 

показал, что наибольшее количество пациентов с данным заболеванием 

зарегистрировано на участке №21 — 29 человек, что составляет 63% от общего 

числа пациентов с ХСН. 

На участке №5 зарегистрировано 17 пациентов, что соответствует 37% всех 

случаев хронической сердечной недостаточности. 

Согласно диаграмме, основная доля пациентов с ХСН сосредоточена на 

участке №21, где наблюдается наиболее высокая нагрузка по диспансерному 

наблюдению, контролю эффективности терапии и профилактике 

декомпенсации заболевания. 
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Таким образом, наиболее высокая распространённость хронической 

сердечной недостаточности отмечается на участке №21 (63%), тогда как на 

участок №5 приходится 37% случаев. Полученные данные свидетельствуют о 

необходимости усиленного контроля пациентов с сердечно-сосудистой 

патологией и проведения регулярных профилактических мероприятий на 

наиболее нагруженном участке. 

Онкологические заболевания: 

 • участок №23 — 22 

 • участок №21 — 11 

 • участок №5 — 10 

 

 
 

Диаграмма 8 

 

Анализ распространённости онкологических заболеваний показал, что 

наибольшее количество пациентов с онкологической патологией 

зарегистрировано на участке №23 — 22 человека, что составляет 51,2% от 

общего числа онкологических больных. 

На втором месте находится участок №21 — 11 человек (25,6%), а на третьем 

— участок №5 — 10 человек (23,3%). Разница между участками №21 и №5 

незначительна и составляет всего 1 случай. 

Согласно диаграмме, более половины всех зарегистрированных случаев 

онкологических заболеваний приходится на участок №23, что свидетельствует 

о наиболее высокой нагрузке по диспансерному наблюдению, мониторингу 

эффективности лечения и организации паллиативной помощи пациентам 

данной категории. 

Таким образом, наиболее высокая распространённость онкологических 

заболеваний отмечается на участке №23 (51,2%), тогда как на участки №21 и 

№5 приходится 25,6% и 23,3% соответственно. Полученные данные требуют 

особого внимания к вопросам ранней диагностики, диспансерного наблюдения 

и профилактики онкологических заболеваний на наиболее нагруженном 

участке. 

Инвалидность: 
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• участок №23 — 52 

• участок №1 — 36 

• участок №5 — 11 

 

 
 

Диаграмма 9 

 

Анализ распространённости инвалидности показал, что наибольшее 

количество лиц с инвалидностью зарегистрировано на участке №23 — 52 

человека, что составляет 52,5% от общего числа пациентов данной категории. 

На втором месте находится участок №1 — 36 человек (36,4%), на третьем — 

участок №5 — 11 человек (11,1%). 

Согласно круговой диаграмме, более половины всех случаев инвалидности 

приходится на участок №23. Это может быть связано с большей численностью 

прикреплённого населения, высокой долей лиц пожилого возраста и 

значительной распространённостью хронических заболеваний. 

Участок №1 занимает второе место по числу пациентов с инвалидностью, 

на его долю приходится 36,4% случаев. Наименьшее количество лиц с 

инвалидностью зарегистрировано на участке №5 — 11,1%. 

Таким образом, наиболее высокая нагрузка по наблюдению и медико-

социальному сопровождению лиц с инвалидностью отмечается на участке №23, 

где сосредоточено более половины всех зарегистрированных случаев 

инвалидности (52,5%). Это требует усиленного диспансерного наблюдения, 

реабилитационных мероприятий и междисциплинарного подхода к ведению 

данной категории пациентов. 

Участок №23 характеризуется максимальной нагрузкой за счёт: 

 • высокой численности населения 

 • значительной доли пожилых пациентов 

 • высокой распространённости хронических заболеваний 

 • высокого уровня инвалидности 
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Участки №1 и №21 имеют средний уровень нагрузки, тогда как участок №5 

характеризуется относительно меньшей общей нагрузкой, но высокой долей 

детского населения. 

Полученные данные свидетельствуют о необходимости перераспределения 

нагрузки и оптимизации работы врачей ВОП. 

Практические рекомендации 

1. Перераспределение участков с учётом численности населения. 

2. Усиление кадрового обеспечения перегруженных участков. 

3. Учет возрастной структуры при планировании нагрузки. 

4. Усиление профилактической работы с хроническими больными. 

5. Внедрение дифференцированного подхода к организации ПМСП. 
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ӘРТҮРЛІ УЧАСКЕЛЕРДЕГІ ЖАЛПЫ ТӘЖІРИБЕ ДӘРІГЕРЛЕРІНІҢ 

ЖҰМЫС ЖҮКТЕМЕСІНЕ САЛЫСТЫРМАЛЫ ТАЛДАУ 

 

Гусейнова Сабина Аббасовна 

Дюсембаева Дарина Кажимухановна 

 

Ғылыми жетекші: Ибышева Айнаш Талгатовна 
 

Зерттеуде емхананың түрлі учаскелеріндегі жалпы тәжірибелік 

дәрігерлердің (ЖТД) жұмыс жүктемесіне салыстырмалы талдау жүргізілді. 



Qazaq Journal of Young Scientist                Vol. 4, No. 6, June, 2026 

 

   207  

 

Бекітілген халық саны, жас құрылымы, диспансерлік есепте тұрған 

пациенттердің саны, сондай-ақ созылмалы аурулардың таралу деңгейі 

бағаланды. Ең көп жүктеме халық санының көптігімен, егде жастағы 

пациенттердің үлесінің жоғарылығымен және созылмалы патологияның 

жоғары деңгейімен сипатталатын №23 учаскеге тиетіні анықталды. 

 

Кілт сөздер: Жалпы тәжірибелік дәрігер, жұмыс жүктемесі, диспансерлік 

есеп, созырмалы аурулар, алғашқы медициналық-санитарлық көмек. 

 

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE WORKLOAD OF GENERAL 

PRACTITIONERS ACROSS DIFFERENT SERVICE AREAS 

 

Guseynova S.A., Dyusembayeva D.K. 

 

Scientific Supervisor: A.T. Ibysheva 

 

The study presents a comparative analysis of the workload of general 

practitioners in different outpatient areas. The population size, age structure, number 

of patients under dispensary follow-up, and prevalence of chronic diseases were 

evaluated. The highest workload was observed in area №23, characterized by a large 

population, a high proportion of elderly patients, and a high prevalence of chronic 

diseases. 

 

Keywords:  General practitioner, workload, dispensary follow-up, chronic 

diseases, primary health care. 
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