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Мақалада математиканың маңызды тарауларының бірі квадрат 

теңдеулерді шешудің түрлі әдіс-тәсілдері жан-жақты сараланып,   

талданады. Дискриминант тәсілі, Виет теоремасы, толық квадратқа келтіру 

және  жұп коэффициенттер формуласы сияқты кеңінен қолданылатын 

әдістер мысал ретінде келтіріледі. Сонымен қатар алгебра сабақтарында бұл 

теңдеулерді шешудің тиімді әдісі ретінде «қате арқылы үйрету» тәсілі 

ұсынылады . 

 

Кілт сөздері: квадрат теңдеу, дискриминант, Виет теоремасы, «қате арқылы 

үйрету» тәсілі. 

 

Алгебра пәнінің маңызды тарауларының бірі – квадрат теңдеулер. Мектеп 

қабырғасында квадрат теңдеулерді оқыту көп жағдайда формулаларды 

қолданумен шектеліп, оқушылардың тақырыпты меңгеріп, есептің 

шығарылуын толық түсінбей, қателерді жиі жіберіп жатады. Бұл 

олқылықтардың орнын толтыру үшін дәстүрлі әдістерден тыс жаңаша, тиімді 

әдістерді қолданған жөн. Бұл білім алушылардың ойлау деңгейін дамытады, 

сонымен қатар салыстырмалы анализ жасауға дағдыландырады әрі пәнге 

қызығушылық артып, соған сай оқу сапасы артады. Ұсынылып отырған 

зерттеудің мақсаты – квадрат теңдеулерді шешудің әдістерін талдау арқылы 

тиімді әдісті ұсыну. Ең алдымен, мектеп бағдарламасында жиі қолданылып 

жүрген әдіс-тәсілдерді саралап көрейік.  

1) Дискриминант әдісі. Дискриминант әдісі − квадрат теңдеуді 

 шешудің әмбебап тәсілі [1,62].  

Формуласы: . 

• Егер  болса, онда теңдеудің екі түбірі бар. 

Түбірлерін табу формуласы:  , . 
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Мысалы,  теңдеуін шығарайық. 

 

. 

Жауабы: 1; 1,5 

• Егер  болса, онда теңдеудің екі түбірі тең немесе бір түбірі бар. 

Түбірін табу формуласы: . 

Мысалы,  теңдеуін шығарайық. 

  

. 

Жауабы:  

• Егер  болса, онда теңдеудің түбірі болмайды. 

Мысалы,  теңдеуін шығарайық. 

 
Жауабы: теңдеудің түбірі болмайды. 

2) Виет теоремасы. Келтірілген квадрат теңдеу деп  

түріндегі теңдеуді айтады, мұндағы .  теңдеуін 

келтірілген квадрат теңдеуге айналдыру үшін теңдеудің барлық 

коэффициенттерін a-ға бөлеміз. Сонда  теңдеуін аламыз. 

Виет теоремасы бойынша, егер мен   теңдеуінің 

түбірлері болса, онда  және  болады [1,73]. 

Мысалы,  теңдеуін шығарайық. 

, . 

Демек, , . 

Жауабы: 2; 3 

3) Толық квадратқа келтіру әдісі. Бұл әдісте квадрат теңдеудің сол 

жағындағы өрнек толық квадрат түріне келтіріледі. 

Мысалы,  теңдеуін шығарайық. 

 

 

 
, ; 

, . 

Жауабы: . 
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4) Көпмүшеге жіктеу әдісі. Кейбір квадрат теңдеулерді мүшелерге жіктеу 

арқылы шешуге болады. Бұл әдіс көпмүшелерді көбейту ережесін кері 

пайдалану принципіне негізделген. 

Мысалы,  теңдеуін шығарайық. 

 

 

 

, ; 

, . 

Жауабы: ;  

5) Жұп коэффициент формуласы (  формуласы) 

Кейде есепті жеңілдету үшін дискриминанттың ықшам түрі −  

формуласы қолданылады.  

Формуласы: , мұндағы . 

Түбірлерін табу формуласы: , . 

Мысалы,  теңдеуін шығарайық. 

 

 
; . 

Жауабы: ; . 

 

Квадрат теңдеулерді шешудің жоғарыда келтірілген әдістері негізгі әдіс-

тәсілдер болып есептелгенмен, практика жүзінде оқушылар таңбадан қателесу, 

түбір формулаларын дұрыс қолданбау, көпмүшені жіктеу кезінде қате жіберу 

сынды олқы тұстары көп. Өйткені дайын алгоритмдерді үйретумен шектелу 

оқушылардың логикалық ойлауын тежейді. Квадрат теңдеулердің шешудің 

дәстүрлі емес тәсілдеріне көптеген мысалдар келтіруге болады: циркуль және 

сызғыш көмегімен есептеу, номограмма әдісі, геометриялық әдіс, 

коэффициенттер әдісі, т.б. [3,146]. Соның ішінде оқыту барысында жіберілген 

қателерді талдау арқылы тақырыпты меңгерту қажеттілігі туындаған «қате 

арқылы оқыту» әдісін ұсынамын. Бұл әдіс оқушылардың  теңдеудің дұрыс 

шешімін табуына ғана емес, өз қатесін байқап, оны өздігінен түзетуіне 

мүмкіндік береді. 

Қате арқылы оқытуда қате кемшілік емес, білімді меңгертудің құралы. 

Сабақ барысында мұғалім дайын жауапты ұсынбай, қате шығарылған есептерді 

талдау арқылы оқушыларды өздігінен ойлануға, өзара салыстыруға, қорытынды 
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жасауға дағдыландырады[4,62]. Бұл әдістің қолданылу алгоритмі төменде 

көрсетілген: 

▪ Мұғалім қате шығарылған есепті оқушыларға ұсынады.  

▪ Оқушылар қатені анықтайды. Бұл жұптық немесе топтық жұмыс болуы 

мүмкін.  

▪ Талқылау және түзету. Қатені анықтағаннан кейін оқушылар Талқылау 

және түзету: Қатені тауып алғаннан кейін әркім өз ойын ортаға салып, 

теңдеудің дұрыс шешімін табады. 

▪ Рефлексия және қорытынды. Теңдеудің қате тұсына, дұрыс шығарылу 

жолына түсініктеме беріледі. Оқушы немесе мұғалім тарапынан іске асырылуы 

мүмкін.  

Қате арқылы үйрету әдісінде қолдануға болатын мысал есептер: 

1-мысал:  теңдеуін шығарайық. 

 

 

 
Жауабы:  

Бұл теңдеуде дискриминант мәнін есептеуде қате кеткен. Дұрыс шығару 

жолы: 

  

 

 

 

Жауабы: ;  

2-мысал:  теңдеуін шығарайық. 

,   

Демек, , . 

Жауабы: 1; 10 

Бұл теңдеуді шығаруда Виет теоремасын дұрыс қолданбаған. Бұл теңдеу − 

келтірілген квадрат теңдеу емес, сондықтан теңдеуді тиімді шығару үшін 

дискриминант әдісін пайдаланған абзал. Дұрыс шығару жолы: 
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Жауабы: ; 2. 

Қате арқылы оқыту конструктивті білім беру тәсіліне жатады. Бұл әдістің 

басты идеясы – қателерді білім беру процесінің қалыпты бөлігі ретінде 

қарастыру, оларды түзету арқылы тақырыпты меңгерту. Ж.Пияже теориясына 

сәйкес оқушылар жіберген қателеріне талдау жасау арқылы сыни тұрғыда 

ойлауын дамытады.  

Әдістің тиімділігінің бірнеше тұсын көрсетуге болады: қате арқылы оқыту 

оқушының белсенді танымдық іс-әрекетін ынталандырады, сондай-ақ мұдай 

әдіс оқушыларды әртүрлі шешім жолдарын қарастыруға итермелейді. 

Екіншіден, оқушылардың пәнге деген қызығушылығын оятып, фунциялдық 

сауаттылығын жақсартуға ықпал етеді.  

Қорытынды. «Қате арқылы оқыту» әдісі квадрат теңдеулерді меңгертуде 

тиімді тәсіл екені айқындалды.  Бұл әдіс оқушылардың білімді саналы түрде 

меңгеруіне, формулалардың сырына үңілмей, автоматты түрде жаттаудан 

арылуына және функционалдық сауаттылығының дамуына ықпал етеді. Осы 

тұрғыдан алғанда, бұл әдісті алгебра сабақтарында жүйелі қолдану арқылы 

білім сапасын арттырудың тиімді құралы ретінде ұсынылады.  
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В статье рассматриваются основные методы решения квадратных 

уравнений, применяемые в школьном курсе алгебры: метод дискриминанта, 

теорема Виета, метод приведения к полному квадрату, разложение на 

множители и формула с чётным коэффициентом. Проведён анализ типичных 

ошибок учащихся при применении данных методов, таких как неправильный 

расчёт дискриминанта, ошибки знаков и некорректное использование формул. 

Особое внимание уделяется методу «обучения через ошибку», который 

рассматривается как эффективное средство повышения осознанности в 

обучении. Отмечается, что данный метод способствует развитию 

логического мышления, самостоятельности и устойчивых навыков решения 

математических задач. 

 

Ключевые слова: квадратное уравнение, дискриминант, теорема Виета, 

ошибка в обучении, метод обучения, алгебра, математическая грамотность. 
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The article analyzes the main methods of solving quadratic equations used in the 

school algebra course, including the discriminant method, Vieta’s theorem, 

completing the square, factorization, and the even coefficient formula. Typical 

students’ mistakes such as incorrect calculation of the discriminant, sign errors, and 
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misuse of formulas are examined. Special attention is given to the “learning through 

mistakes” method, which is presented as an effective approach to developing logical 

thinking and deep understanding. The study shows that this method helps students 

improve problem-solving skills, increases learning motivation, and promotes 

functional mathematical literacy. 

 

Keywords: quadratic equation, discriminant, Vieta's theorem, error-based 

learning method 
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