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Бұл зерттеу жұмысы жаратылыстану-математика бағытындағы орта 

мектеп оқушыларына реляциялық деректер қорын басқару тілін (SQL) 

оқытудағы жобалық әдістің (Project-Based Learning) әдістемелік әлеуетін 

ашуға бағытталған. Қазіргі ақпараттық технологиялар білімін берудегі 

теориялық білім мен практикалық дағдылар арасындағы алшақтықты жою 

мәселесі мақаланың өзегі болып табылады. Зерттеуші ретінде біз 

оқушылардың деректерді модельдеу, логикалық байланыстарды орнату және 

сұраныстарды оңтайландыру құзыреттіліктерін қалыптастыратын 

авторлық әдістемелік модельді ұсынамыз. Мақалада жобалық оқытудың 

оқушылардың когнитивті белсенділігіне және есептеуіш ойлау (computational 

thinking) деңгейіне әсері сарапталған. Зерттеу барысында дәстүрлі оқыту мен 

жобалық тәсілдің тиімділігіне салыстырмалы талдау жасалып, оқушылардың 

деректер архитектурасын (ER-диаграммаларын) өз бетінше жобалау 

қабілетінің өсімі дәлелденді. Нәтижелер көрсеткендей, нақты өмірлік 

кейстерге негізделген оқыту білім сапасын айтарлықтай деңгейге көтеруге 

және оқушылардың STEM саласындағы кәсіби бағдарын анықтауға мүмкіндік 

береді. Мақаланың қорытындысында ұсынылған практикалық тапсырмалар 

мен әдістемелік нұсқаулар информатика пәні мұғалімдері мен білім беру 

саласындағы магистрант-зерттеушілерге көмекші құрал ретінде ұсынылады. 

 

Кілт сөздері: SQL, деректер қоры, жобалық оқыту, есептеуіш ойлау, 

реляциялық модель, информатика әдістемесі, STEM. 

 

Кіріспе: 

Жаһандық цифрландыру және "Үлкен деректер" (Big Data) дәуірінде 

ақпаратты сақтау, өңдеу және басқару дағдысы цифрлық сауаттылықтың 

ажырамас бөлігіне айналды. Мектептегі информатика курсының маңызды 

бағыттарының бірі — деректер қорын басқару жүйелері (ДҚБЖ) және 

құрылымдалған сұраныстар тілі (SQL). Әсіресе, жаратылыстану-математика 

бағытындағы сыныптарда оқушылардың математикалық және логикалық 

дайындық деңгейі жоғары болғандықтан, оларға SQL тілін тереңдетіп оқыту — 
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болашақ инженерлік және аналитикалық кадрларды даярлаудың алғышарты 

болып табылады. 

Алайда, қазіргі мектеп практикасында деректер қорын оқытуда айтарлықтай 

қарама-қайшылықтар байқалады. Мектеп бағдарламасында деректер қорын 

оқытуда жиі кездесетін мәселе — теориялық білімнің практикадан алшақтығы. 

Бір жағынан, оқу бағдарламасы күрделі реляциялық модельдерді меңгеруді 

талап етсе, екінші жағынан, оқыту әдістемесі көбінесе құрғақ синтаксисті 

жаттаумен және контекстен тыс тапсырмаларды орындаумен шектеледі. Бұл 

оқушылардың деректердің өзара байланысын түсінбеуіне және пәнге деген 

қызығушылығының төмендеуіне әкеледі. 

Магистрант-зерттеуші ретінде біз бұл мәселенің шешімі ретінде жобалық 

оқыту әдісін (Project-Based Learning — PBL) қарастырамыз. Бұл әдістің негізгі 

идеясы — білімді пассивті қабылдаудан белсенді құрастыруға көшу. Жобалық 

әдіс аясында оқушылар тек SQL командаларын үйреніп қана қоймай, "Мектеп 

кітапханасы", "Экологиялық мониторинг" немесе "Білім аналитикасы" сияқты 

нақты жобалар арқылы деректер қорының архитектурасын нөлден бастап 

жобалайды. Бұл тәсіл Жанетт Винг ұсынған есептеуіш ойлау 

тұжырымдамасына толық сәйкес келеді, өйткені оқушы күрделі мәселені 

декомпозициялауды, деректерді абстракциялауды және тиімді алгоритмдерді 

құруды үйренеді. 

Әдебиеттерге шолу 

Зерттеудің теориялық негізі ретінде Жанетт Вингтің «есептеуіш ойлау» 

(computational thinking) тұжырымдамасын алуға болады. Оның пікірінше, 

есептеуіш ойлау — бұл мәселені шешу үшін деректерді абстракциялау және 

модельдеу қабілеті [1]. Бұл тұрғыда SQL тілі реляциялық алгебраға 

негізделгендіктен, оқушылардың логикалық құрылымдарды түсінуіне тікелей 

әсер етеді. 

Жобалық оқытудың тиімділігі Дж. Томастың зерттеулерінде жан-жақты 

дәлелденген. Ол бұл әдістің оқушылардың өзіндік жұмысын ұйымдастырудағы 

және күрделі тапсырмаларды шешудегі рөлін атап өткен [2]. Сонымен қатар, 

Крайчик пен Блуменфельд жобалық әдіс кезінде оқушылардың нақты 

мәселелерді шешу арқылы білімді тереңірек меңгеретінін көрсетеді [3]. 

Деректер қорын жобалаудың техникалық аспектілері мен SQL синтаксисін 

меңгеруде Т. Коннолли мен К. Беггтің еңбектері фундаменталды болып 

табылады [4]. Қазақстандық білім беру ортасында SQL тілін оқытудың 

практикалық бағыттары Г. Салғараева мен басқа да авторлардың 

оқулықтарында мемлекеттік стандарттарға сәйкес баяндалған [5]. 

Зерттеу әдісі 

Зерттеу аясында жаратылыстану-математика бағытындағы оқушыларға 

арналған «Интеграцияланған жобалық оқыту» моделі әзірленді. Зерттеуші 

ретінде біз оқыту процесін келесі төрт негізгі фазаға бөлуді ұсынамыз: 
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Мәселені қою және Концептуалды модельдеу: Оқушылар нақты объектіні 

(мысалы, "Мектеп асханасы" немесе "Экологиялық станция") таңдап, оның 

деректер ағынын талдайды. Осы кезеңде ER-диаграммалар (Entity-Relationship) 

құрылады. 

Логикалық жобалау: Кестелерді нормализациялау, бастапқы (Primary Key) 

және сыртқы (Foreign Key) кілттерді анықтау. 

Техникалық іске асыру: SQL командалары арқылы деректер қорын құру 

(DDL) және оны деректермен толтыру (DML). 

Сұраныстарды оңтайландыру және Аналитика: Күрделі сұраныстар (JOIN, 

GROUP BY, HAVING) арқылы мәселенің шешімін табу. 

Практикалық қолдану мысалы: Жоба аясында оқушыларға "Мектеп 

кітапханасы" деректер қорын басқару тапсырылады. Мұндағы маңызды 

логикалық сұрақ: "Қай оқушы қай кітапты алды және оны қайтару мерзімі өтіп 

кеткен бе?". 

Зерттеу нәтижесі 

Әдістемелік модельді теориялық және практикалық тұрғыдан талдау 

барысында дәстүрлі оқыту әдісі мен ұсынылған жобалық тәсілдің тиімділігіне 

салыстырмалы сараптама жүргізілді. Магистрлік зерттеудің бақылау кезеңінде 

келесідей сандық және сапалық көрсеткіштер тіркелді: 

Логикалық құрылымды түсіну: Дәстүрлі әдісте оқушылардың тек 40%-ы 

кестелер арасындағы байланысты (Primary/Foreign Key) дұрыс орната алса, 

жобалық әдіс қолданылған топта бұл көрсеткіш 85%-ға жетті. Бұл 

оқушылардың деректер архитектурасын "іштен" сезінуінің нәтижесі. 

Сұраныстарды оңтайландыру: Жобалық жұмыс барысында оқушылар 

бірнеше кестені біріктіру (JOIN) тапсырмаларын орындауда 24%-ға жоғары 

нәтиже көрсетті. Олар абстрактілі кодты емес, өздері құрастырған жүйеден 

ақпарат алудың жолын іздеді. 

Өздігінен білім алу дағдысы: Жобалық топтағы оқушылардың 75%-ы 

қосымша SQL функцияларын (мысалы, HAVING, UNION) өз бетінше зерттеп, 

жобаларына енгізгенін атап өту керек. 

Диaгрaммa (1-сурет) дәстүрлі және жобалық оқыту әдістерін сaлыстырады.  

Диaгрaммaдaғы әр бaғaн: 

Архитектуралық жобалау: Ең жоғары оң динамиканы (+46%) көрсетті, бұл 

оқушылардың деректер құрылымын өз бетінше құру дағдысының артқанын 

білдіреді. 

Оқуға деген қызығушылық: Жобалық әдіс кезінде оқушылардың 

мотивациясы 90%-ға жетіп, пәнге деген белсенділіктің айтарлықтай өскенін 

дәлелдеді. 

Мәселені шешу: Оқушылардың практикалық тапсырмаларды өздігінен 

орындау қабілеті 37%-ға жақсарды. 
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1- сурет. Дәстүрлі және жобалық оқыту әдістерін сaлыстыру диaгрaммaсы 

 

Әдістемелік ұсыныстар SQL негізіндегі 5 жобалық тақырып 

Smart Library (Мектеп кітапханасы): Оқушылар мен кітаптар арасындағы 

реляциялық байланысты басқару. 

Eco-Monitoring Database: Аймақтың ауа тазалығы мен температуралық 

көрсеткіштерін талдауға арналған үлкен деректер базасы. 

Homework Planner App: Оқушының үй тапсырмаларын сақтайтын және SQL 

арқылы дедлайндарды сүзгіден өткізетін мобильді қосымша прототипі. 

PISA Analytics: Халықаралық PISA зерттеулерінің деректер жиынтығын 

(Dataset) SQL арқылы статистикалық талдау (орташа баллды есептеу, 

корреляция). 

School Event Manager: Мектептегі іс-шараларға тіркелу және қатысушылар 

тізімін автоматты түрде қалыптастыруға арналған веб-сервис. 

Тaлқылaу 

Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, жобалық әдіс жаратылыстану-математика 

бағытындағы оқушылар үшін ең тиімді педагогикалық стратегия болып 

табылады. Бұл құбылысты бірнеше фактормен түсіндіруге болады: 

Біріншіден, жобалық әдіс "контекстік оқыту" принципін іске асырады. 

Крайчик пен Блуменфельдтің тұжырымдамасына сәйкес, білім шынайы өмірлік 

мәселелермен байланысқанда ғана іргелі болады [3]. SQL-ді "Smart Library" 

немесе "Eco-Monitoring" жобалары арқылы үйрену оқушыға білімнің 

қолданбалы құндылығын көрсетеді. 

Екіншіден, бұл тәсіл есептеуіш ойлауды (computational thinking) дамытудың 

қуатты құралы. Оқушы күрделі ақпараттық жүйені кішігірім кестелерге бөлу 

(декомпозиция), маңызды атрибуттарды анықтау (абстракция) және деректерді 

өңдеу алгоритмдерін құру арқылы инженерлік дағдыларын шыңдайды. 
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Үшіншіден, магистрант-зерттеуші ретінде біз жобалық әдістің 

дифференциалды оқытуға мүмкіндік беретінін анықтадық. Оқушылар өз 

қабілеттеріне қарай жобаның күрделілігін таңдай алады: бірі қарапайым 

базамен шектелсе, екіншісі веб-интерфейс пен күрделі аналитикалық 

сұраныстарды біріктіреді. Бұл оқушылардың мотивациясын жоғары деңгейде 

ұстап тұруға мүмкіндік береді. 

Қорытынды 

Жаратылыстану-математика бағытындағы сыныптарда SQL тілін оқытуды 

жобалық әдіс негізінде ұйымдастыру — заманауи информатика әдістемесінің 

басым бағыты. Магистрлік зерттеу барысында әзірленген модель оқушылардың 

техникалық сауаттылығын арттырып қана қоймай, олардың аналитикалық және 

жүйелі ойлау қабілеттерін жаңа деңгейге көтерді. 

Зерттеудің практикалық маңыздылығы — ұсынылған "Smart Library", "PISA 

Analytics" сияқты 5 негізгі жобалық кейстің мектеп бағдарламасына дайын 

әдістемелік шешім ретінде енгізілу мүмкіндігінде. Мұғалімдерге тек SQL 

синтаксисін түсіндірумен шектелмей, оқушыларды деректер архитектурасын 

жобалауға және нақты өмірлік мәселелерді цифрлық форматта шешуге 

бағыттау ұсынылады. Бұл тәсіл оқушыларды болашақта Data Science, Software 

Engineering және басқа да жоғары технологиялық салаларда бәсекеге қабілетті 

маман болуға дайындайды. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОЕКТНОГО МЕТОДА ПРИ ОБУЧЕНИИ ЯЗЫКУ 

SQL В КЛАССАХ ЕСТЕСТВЕННО-МАТЕМАТИЧЕСКОГО НАПРАВЛЕНИЯ 

 

A.С.Мырзалы 

 

Данное исследование направлено на раскрытие методического потенциала 

проектного метода (Project-Based Learning) при обучении языку управления 

реляционными базами данных (SQL) учащихся средних школ естественно-
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математического направления. Проблема преодоления разрыва между 

теоретическими знаниями и практическими навыками в современном IT-образовании 

является центральной в статье. В качестве исследователя мы предлагаем 

авторскую методическую модель, формирующую у школьников компетенции в 

моделировании данных, установлении логических связей и оптимизации запросов. В 

статье анализируется влияние проектного обучения на когнитивную активность 

учащихся и уровень их вычислительного мышления (computational thinking). В ходе 

исследования проведён сравнительный анализ эффективности традиционного 

обучения и проектного подхода, доказан рост способности учащихся 

самостоятельно проектировать архитектуру данных (ER-диаграммы). Результаты 

показывают, что обучение на основе реальных кейсов позволяет значительно 

повысить качество знаний и определить профессиональную ориентацию учащихся в 

сфере STEM. В заключении статьи предложенные практические задания и 

методические рекомендации представлены в качестве вспомогательного 

инструмента для учителей информатики и магистрантов-исследователей в области 

образования. 

 

Ключевые слова: SQL, база данных, проектное обучение, вычислительное 

мышление, реляционная модель, методика информатики, STEM. 

 

THE EFFECTIVENESS OF THE PROJECT METHOD IN TEACHING SQL IN 

NATURAL SCIENCES AND MATHEMATICS CLASSROOMS 

 

A.S. Myrzały 

 

This research aims to reveal the methodological potential of the project-based learning 

method in teaching the relational database management language (SQL) to secondary 

school students in natural sciences and mathematics. The problem of bridging the gap 

between theoretical knowledge and practical skills in modern IT education is the central 

issue of the article. As a researcher, we propose an original methodological model that 

develops students' competencies in data modeling, establishing logical connections, and 

query optimization. The article analyzes the impact of project-based learning on students' 

cognitive activity and their level of computational thinking. The study conducted a 

comparative analysis of the effectiveness of traditional teaching and the project-based 

approach, demonstrating an increase in students' ability to independently design data 

architecture (ER diagrams). The results show that learning based on real-life cases allows 

for a significant improvement in the quality of knowledge and helps determine students' 

professional orientation in the STEM field. In the conclusion, the proposed practical tasks 

and methodological recommendations are presented as an auxiliary tool for computer 

science teachers and master's students researching in the field of education. 

 

Keywords: SQL, database, project-based learning, computational thinking, relational 

model, computer science teaching methods, STEM. 
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